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1. WSTEP

Niniejsze opracowanie zostalo wykonane przez firm¢ GEOTEKO Projekty i Konsultacje
Geotechniczne Sp. z 0.0. (ul Walbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa) na zlecenie firmy
ILF Consulting Engineers Polska Sp. z 0.0., ul. Osmanska 12,02-823 Warszawa (nr umowy:
10638-1LF-POL-OD-0003 z dnia 4 czerwca 2020 r. (nr tematu Geoteko: 97/5312/20).

Inwestorem przedsiewzigcia jest firma Veolia Energia £6dZ S.A., ul. J. Andrzejewskiej 5,
92-550 Lodz.

Dokumentacja zostala opracowana na podstawie Rozporzadzenia Ministra Ttansportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463).

Opracowana dokumentacja badan podtoza gruntowego stanowi etap badan do celow
projektowania zgodnie z PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne, Czesé¢
2: Rozpoznanie i badanie podloza gruntowego, ustalajacy przydatno$¢ gruntow podtoza do
wlasciwego i bezpiecznego zaprojektowania inwestycji.

W dokumentacji wykorzystano dane zawarte w opracowaniu ,,Dokumentacja geologiczno-
inzynierska sporzadzona w celu okres§lenia warunkéw geologiczno-inzynierskich na potrzeby
posadowienia projektowanej nowej jednostki kogeneracji gazowej w uktadzie CCGT, na terenie

EC-4 w Lodzi” (Geoteko Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0., Warszawa 2020).

2. CEL 1 ZAKRES OPRACOWANIA

Celem prac badawczych opisanych w przedmiotowej dokumentacji bylo przedstawienie
danych:

- dotyczacych budowy 1 wyprowadzonych parametréw geotechnicznych podtoza
gruntowego wspotpracujgcego z projektowanymi obiektami i w strefie oddziatywania
projektowanych robot ziemnych,

- umozliwiajacych rozpoznanie zagrozen, wynikajacych z budowy podioza gruntowego
I warunkéw wodnych, mogacych wystapi¢ na etapie realizacji inwestycji lub w jej

wyniku,
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- wymaganych do bezpiecznego i racjonalnego zaprojektowania posadowien planowanych
obiektéw oraz ich wykonania.

- pozwalajacych na okreslenia kategorii geotechnicznej inwestycji.

Zakres opracowania obejmuje opis wykonanych badan polowych 1 laboratoryjnych,
okreslenie modelu geologicznego, okreSlenie geotechnicznej charakterystyki podtoza
gruntowego, przedstawienie warunkéw wodnych i warunkow posadowienia. W trakcie prac
kameralnych przeanalizowano szereg materiatow archiwalnych. Dokonano wizji badanego

terenu.

3. ZAKRES WYKONANYCH BADAN

Zakres wykonanych badan zostatl dostosowany do przewidywanych warunkéw gruntowo-
wodnych. Prace terenowe zostaly przeprowadzone w dniach 4 + 12 wrzesnia 2020 r.
i obejmowaty:

e geodezyjne wytyczenie punktow badan w terenie wraz z okre$leniem rzednej terenu,
e wykonanie i zlikwidowanie otworow badawczych,

e opis i1 pobranie probek gruntu i wody do badan laboratoryjnych,

e pomiary zwierciadta wody w wykonanych otworach badawczych,

e wykonanie sondowan statycznych sonda CPT.

Wykonane prace miaty na celu rozpoznanie warunkow gruntowo - wodnych w rejonie
projektowanej inwestycji. Lokalizacja badan zostata przedstawiona na mapie dokumentacyjnej

(Zat. nr 2).

4. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

Planowana inwestycja polega na budowie nowej jednostki kogeneracji gazowej na terenie
EC-4 w Lodzi. Zgodnie z przyjetymi zatozeniami projektowymi, planowany do realizacji blok
oparty bedzie na ukladzie CCGT z dwiema turbinami gazowymi wspOtpracujacymi z dwoma

odzysknicowymi kottami parowymi (HRSG) oraz jedna turbing parowa.
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Blok bedzie posiadat moc elektryczng brutto od 243 do 346 MWe oraz moc cieplng od 142

do 193 MWt w nominalnym punkcie pracy, stad maksymalna projektowana sumaryczna moc obu

jednostek wynosi do 350 MWe (moc elektryczna) i do 200 MWt (moc cieplna).

Eksploatacja projektowanej jednostki kogeneracji gazowo-parowej pozwoli zmniejszy¢

srednioroczne obcigzenia cieplne oraz skroci¢ czasy pracy najstarszych jednostek weglowych

eksploatowanych na terenie elektrocieptowni EC4 (docelowo ma je zastapi¢), przyczyniajac si¢

do trwatej poprawy stanu jakos$ci powietrza na terenie miasta f.odzi.

Planowany blok bedzie sktadat si¢ z nastepujacych elementow:

turbozespoty gazowe z obiektami towarzyszacymi w zabudowie typu outdoor lub
w budynku,

kotty odzysknicowe wraz z obiektami towarzyszacymi w zabudowie typu outdoor,
maszynownia turbiny parowej upustowo-kondensacyjnej wraz z obiektami towarzyszacymi,
w tym cztonem cieptowniczym i uktadem odgazowania wody sieciowej na potrzeby EC4,
chlodnia wentylatorowa mokra z pompownig,

budynek elektryczny,

nastawnia (w budynku elektrycznym lub istniejacym budynku EC4),

uktad wyprowadzenia mocy, transformatory blokowe, linie kablowe, rozdzielnie,

uktad potrzeb wlasnych, w tym transformator potrzeb wiasnych, rozdzielnie,

uktad wyprowadzenia ciepta do uktadu systemu cieptowniczego EC4, w tym pompowni¢
wstepna, pompy gtéwne wody sieciowej i polaczenie z akumulatorem ciepta,

estakada technologiczna migdzy innymi z rurociggami wody sieciowej, pary S$wiezej
Z kottow odzysknicowych, kondensatu, gazu ze stacji przygotowania gazu, wody
demineralizowanej, sprezonego powietrza oraz niezbednym okablowaniem,

awaryjny uklad zasilania z agregatem Diesla

kominy kottow odzysknicowych,

przylacze gazowe do skidow turbin gazowych,

przytacza wodociagowe i kanalizacyjne z sieci zakladowych EC4,

rurocigg wody zdemineralizowanej z istniejacej Stacji Uzdatniania Wody EC4 na potrzeby

napeliniania obiegu cieptowniczego, na odcinku od istniejgcej] SUW do maszynowni rurociag
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prowadzony bedzie w istniejgcym kanale technologicznym, dalszy odcinek poprowadzony
zostanie na estakadzie wzdtuz istniejacych rurociggdw cieptowniczych,

- stacja uzdatniania wody (produkcja wody na potrzeby uzupetniania strat w obiegu wodno-
parowym),

- przylacze gazowe wraz ze stacjg podgrzewu i stacjg pomiarowg gazu,

- rurocigg wody zdekarbonizowanej z istniejacej Stacji Uzdatniania Wody EC4 na potrzeby
uzupeiniania strat w obiegu wody chtodzacej, na odcinku od istniejagcej SUW do
maszynowni — rurociagg prowadzony bedzie w istniejacym kanale technologicznym dalszy
odcinek poprowadzony zostanie na estakadzie wzdluz istniejacych rurociggow
cieptowniczych,

- rurociag sprezonego powietrza z budynku I0S BC100,

- rurociag pary technologicznej z istniejacego kolektora w BC100,

- przylacza wody ppoz. z istniejacej sieci zaktadowej EC4,

- zbiornik i pompownia wody p.poz. (jezeli wydajnos¢ istniejacej sieci EC4 okaze si¢
niewystarczajaca),

- infrastruktura drogowa,

- infrastruktura teletechniczna ($wiatlowody, telefonia, CCTV, kontrola dostgpu),

- inne niezbedne obiekty 1 urzadzenia w rejonie projektowanej inwestycji.

Wstepnie zaklada si¢ bezposrednie posadowienie obiektow. Wg Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 poz. 463)
i woparciu o Rozporzadzenie Rady Ministrow zdnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie
przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddzialywaé na srodowisko (Dz. U. z 2019 poz. 1839)
projektowang inwestycj¢ nalezy zaliczy¢ jako przedsigwzigcie mogace zawsze znaczaco

oddzialywac¢ na srodowisko i zaliczy¢ do trzeciej kategorii geotechnicznej.
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5. POLOZENIE ADMINISTARCYJNE I LOKALIZACJA

Projektowana Inwestycja zlokalizowana jest w wojewddztwie 16dzkim, powiat todzki,
gmina £odz-Widzew, w potnocno-zachodniej czeséci Elektrocieptowni EC-4, na terenie zaktadu
Veolia Energia L.6dz S.A. przy ul. J. Andrzejewskiej 5. Omawiany teren obejmuje dz. nr ew.
56/223, obreb W-32, ktora jest wlasnoscig Skarbu Panstwa w uzytkowaniu wieczystym przez
Veolia Energia £.6dz S.A.

Lokalizacje terenu badan przedstawiono na wycinku mapy topograficznej w skali 1: 10 000

(Zat. nr 1).

6. OPIS METODYKI POLOWYCH I LABORATORYJNYCH BADAN
GRUNTOW

6.1. Wiercenia badawcze

W ramach prac terenowych wykonano 21 otworéw badawczych o glebokosci 5.0 + 25.0 m.
Lacznie wykonano 233.0 mb wiercen, ktorych lokalizacje przedstawiono na mapie
dokumentacyjnej (Zat. nr 2), a profile otworéw wiertniczych zamieszczono w Zat. nr 3. Ilos¢
I gleboko$¢ wiercen zostata uzgodniona ze Zleceniodawca.

Wiercenia badawcze zostaly wykonane wiertnica mechaniczng firmy Nordmeyer, model
DSB 0/3 na podwoziu gasienicowym, systemem obrotowo-udarowym, pod staltym dozorem
uprawnionego geologa.

Wiercenia odbywaty si¢ krotkimi marszami, odpowiadajacymi dtugosci narzedzia wiercacego.
W utworach niespoistych wiercenia wykonano systemem obrotowym - swidrem $limakowym lub
szap3, a ponizej zwierciadta wod gruntowych systemem udarowym przy pomocy tyzki wiertniczej,
w rurach ostonowych. W utworach spoistych, wiercenia wykonano systemem obrotowym, przy
uzyciu $widrow S§limakowych. Bezposrednio po kazdym wydobyciu $widra z otworu, okreslano
makroskopowo rodzaj gruntu. Po kazdej zmianie warstwy geologicznej (nie rzadziej niz co 1,5 m)
wykonywano pelne badania makroskopowe wedlug PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania
polowe. Opis gruntow zostal wykonany zgodnie z norma PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania

geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow - Czes¢ 2. Zasady klasyfikowania.
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Badania i obserwacje pozioméw piezometrycznych wody gruntowej (rowniez sgczen)
przeprowadzano zgodnie z ww. norma PN-EN ISO 22475-1:2006, po ustabilizowaniu si¢
zwierciadta wody. Pomiary glebokosci wystepowania warstw geotechnicznych oraz poziomow
wody gruntowej przeprowadzano Ww nawigzaniu do panstwowego ukladu geodezyjnego
(wmn.p.m.).

W czasie wykonywania otworu badawczego, zgodnie z wymaganiami w/w normy (PN-B-
04452:2002), wykonywano badania makroskopowe pozwalajgce na okreslenie:

- rodzaju gruntu,

- wilgotnosci gruntu,

- barwy gruntu,

- stanu 1 spoisto$¢ gruntdw spoistych.

Zgodnie z zalozeniami przedstawionymi w projekcie robdt geologicznych, w trakcie
wykonywania wiercen pobierane byly probki gruntu kategorii B, klasy jakosci 3 1 4 wg PN-EN
ISO 22475-1:2006 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie probek metodg wiercenia
I odkrywek oraz pomiary wod gruntowych. Czesé 1: Techniczne zasady wykonania, tj. probki
0 naturalnej wilgotno$ci (NW) i naturalnym uziarnieniu (NU). Prébki do badan cech fizycznych
pobierano z kazdej napotkanej warstwy gruntu rdznigcej si¢ stanem, wilgotnoscig lub barwa, lecz
nie rzadziej niz co 2 m.

Z warstw gruntow spoistych pobierano réwniez probki kategorii A, wg EN ISO 22475-1,
tj. probki o nienaruszonej strukturze (NNS) do badan laboratoryjnych wilasciwosci
mechanicznych. Probki NNS pobierano do cienko$ciennych cylindrow z kwasoodpornej stali
polerowanej o $rednicy wewnetrznej 89 mm i grubosci $cianki 2 mm, przy uzyciu probnika typu
Shelby.

Po wstepnej selekceji, cz¢$¢ probek zostata przekazana do badan laboratoryjnych. Zostaty one
zestawione tabelarycznie (Zal. nr 5.1). Sposéb pobrania, przechowywanie i transport probek
wykonano zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w normie PN-B-04452:2002 Geotechnika.

Badania polowe.
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Ponadto, z wytypowanych otworéw badawczych (OW-2, OW-11 i OW-17) pobrano proébki
gruntu, a z otworow OW-8, OW-9 i OW-11 pobrano probki wody gruntowej do badan
chemicznych.

Zgodnie z § 82 Ustawy z dnia 11 lipca 2014 r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. z 2020
poz. 1064) pobrane probki nie zostaly przekazane panstwowej stuzbie geologicznej. Zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 w sprawie gromadzenia
i udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. z 2017 poz. 2075) probki geologiczne
czasowego przechowywania zachowuje si¢ co najmniej do dnia, w ktérym decyzja w sprawie
zatwierdzenia dokumentacji geologicznej stanie si¢ ostateczna (jezeli probki byty wykorzystane
do sporzadzenia dokumentacji geologicznej podlegajacej zatwierdzeniu). Po zatwierdzeniu
dokumentacji material czasowego przechowywania moze by¢ zlikwidowany w miejscu
dotychczasowego przechowywania.

Probki pobrane w czasie wiercen bgda przechowywane w magazynie Laboratorium Geoteko

mieszczacym si¢ w Warszawie przy ul. Walbrzyskie;j.

Dobor techniki wykonywania otworow wiertniczych dostosowany zostat do rodzaju gruntu
oraz kategorii iklasy jakosci probek, jakie miaty by¢ pobrane z otworéw. Technika wiercen
zostata dobrana zgodnie z Polskg Normg PN-EN ISO 22475-1:2006 Rozpoznanie i badania
geotechniczne — Pobieranie probek metodg wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych
— Czes¢ 1: Techniczne zasady wykonania (tabela nr 2 dla gruntow) tak, aby uwzgledni¢ kategorie
1 klase jakos$ci probki.

Bezposrednio po zakonczeniu wiercenia i wykorzystaniu otworu (pobdr probek i pomiar
zwierciadta wody) zostal on zlikwidowany wydobytym urobkiem, zgodnie z profilem
geologicznym i z zachowaniem zblizonej przepuszczalnosci warstw. Teren wykonanych robot
geologicznych, w miar¢ mozliwosci zostat przywrdocony do stanu pierwotnego.

Profile wykonanych otworéw zamieszczono w Zatl. nr 3. Opisy stanu gruntéw spoistych na
kartach dokumentacyjnych otworéw badawczych pochodza z oceny makroskopowej gruntu

dokonywanej w terenie przez geologa nadzorujacego wiercenie. Dla potrzeb interpretacji
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warunkow geotechnicznych stan gruntéw spoistych okreslano z uwzglednieniem wynikéw

sondowan oraz badan laboratoryjnych i dokumentowano na przekrojach geotechnicznych.

6.2. Sondowania statyczne CPT

Sondowania statyczne CPT wykonano przy zastosowaniu urzadzenia hydraulicznego na
podwoziu gasienicowym PAGANI TG 63-150 z zastosowaniem mechanicznego stozka typu
Begemanna. Wymiary stozka i przebieg badania sg zgodne ze standardami mi¢dzynarodowymi
(np. Swedish Standard, Dutch Standard, ISSMFE) iwymogami normy PN-B-04452:2002
Geotechnika. Badania polowe. W ramach prac terenowych wykonano 7 sondowan statycznych
CPT o glebokosci 7.0 + 20.0 m, tacznie wykonano 86.6 mb sondowan

Interpretacj¢ profilu gruntowego (podzial na grunty spoiste i niespoiste) wykonano
w oparciu 0 nomogram Robertsona [1986, 1990], natomiast rodzaje gruntéw ustalono w oparciu
o sasiednie profile wiercen (rowniez archiwalnych) i pomierzone wartosci wspolczynnika tarcia
Rf. Na wykresach przedstawiajacych warto$ci pomierzone i interpretacje wynikow sondowan,
rodzaje gruntdow moga czeSciowo odbiega¢ od zaprezentowanych na przekrojach
geotechnicznych.

Bezposrednio z otrzymanych wynikow sondowan okreslono parametry:

e opdr na stozku, qc,
e OpOr tarcia gruntu na tulei, f,
e wspoéifczynnik tarcia, Rt

R, = s 100%

c

Parametry gruntowe obliczono (przy zastosowaniu programu ,,CPT-pro” firmy ,,Geosoft”)

Z nastepujacych formut:

e Stopien plastycznosci I (formuta Geoteko):

IL = A-0.5*%10g(qc-6"vo)

gdzie:
Jc — pomierzony opor na stozku,
6’vo— pionowe efektywne naprezenie geostatyczne,
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A — wspotczynnik zalezny od rodzaju gruntu (przyjeto A=0.17+0.32).

e Stopien zageszczenia Ip (formuta Baldi, 1986):
Io = 0.42*In(qc/(248%* 6’vo) ©%®)
e Wytrzymalo$¢ na $cinanie w warunkach bez odptywu Su (Schmertmann 1978):
Su = (gc-6"vo)/Nkt
gdzie Nk=4*qc +8 (wg Geoteko)

Wartos¢ wspolczynnika N zalezy glownie od genezy i stanu gruntu. Wartosci przedstawione
powyzej powstaly w oparciu o wieloletnie doswiadczenia GEOTEKO tj. korelacje pomigdzy
wynikami badan laboratoryjnych i terenowych.

e Kat tarcia wewnetrznego ¢’ (Schmertmann 1978):
¢'=0.125*Ip + 28

Wyniki sondowan CPT wraz z interpretacja przedstawiono w Zat. nr 4.

6.3. Badania laboratoryjne

6.3.1. Badania laboratoryjne probek gruntow

Badania wiasciwosci fizycznych i mechanicznych gruntow wykonano dla 34 probek.

Sprawozdanie z wykonanych badan przedstawiono w Zat. nr 5.1.

BADANIA CHEMICZNE GRUNTU:

W celu okreslenia stopnia zanieczyszczenia warstwy przypowierzchniowej gruntu (0.0 +
0.25 m p.p.t.) zalegajacych w podtozu badanego terenu, z otworéow badawczych OW-2, OW-11
i OW-17 pobrano:

e probki zbiorcze z glebokosci 0.0 + 0.25 m p.p.t. - 3 Szt.
e probki z glebokosci ponizej 0.25 m p.p.t. - 3 Szt.

Zakres oznaczanych wskaznikdéw zanieczyszczen w badanych probkach gruntu obejmowat:
e metale cigzkie: bor, kadm, chrom, kobalt, otow, rte¢, cynk;

e benzyny (Cs-C12);
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e olej mineralny (C12-Css);

e wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA).

Ponadto, dla 3 prébek gruntu pobranych z otworéw badawczych OW-2 (na gt. 1.0 ~ 1.2
m), OW-11 (na gt. 1.0 ~ 1.2 m) i OW-17 (na gt. 1.0 + 1.2 m) wykonano badania agresji
chemicznej wzgledem betonu. Interpretacje wynikéw wykonano wg normy PN-EN 206:2013,

wszystkie analizy wykazaly, ze badany grunt nie stanowi $rodowiska chemicznie agresywnego

wzgledem betonu

Pobor probek i badania chemiczne wykonane zostaty przez laboratorium i2 Analytical Ltd.,
41-711 Ruda Slaska, ul. Pionieréw 39, posiadajgcym certyfikat akredytacji
MCERTS/ISO17025 wydany przez Brytyjskie Centrum Akredytacji.

Wryniki laboratoryjnych badan chemicznych probek gruntu zamieszczono w tabeli nr 11 2

oraz w Zat. nr 5.2.

Uzyskane warto$ci stezen oznaczanych wskaznikow 1 substancji poréwnano z warto$ciami
granicznymi dla poszczegdlnych grup gruntéw wydzielonych w oparciu o sposob ich uzytkowania na
danym terenie, na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016r. w sprawie
sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz. U. 2016 poz. 1395).

Zgodnie z ww. aktem normatywnym badany teren zakwalifikowano do IV grupy gruntow — grunty

przemystowe.
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Tabela nr 1. Wyniki analiz na zawarto$¢ zanieczyszczen chemicznych w probkach gruntu
(gtebokos¢ 0.0 ~ 0.25m p.p.t.).

gl PPN U B B B
e I e Grupa gruntéw IV
Weglowodory
(Wegg\:vzgggr;”&f‘cn) mg/kg <0.1 <0.1 <0.1 500
(weg?;‘\jjo”;g‘;rg'gcgs) mg/kg <10 <10 <10 3000
Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA)
Naftalen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 20
Acenaftylen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05
Acenaften mg/kg <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren mg/kg <0,05 <0,05 <0,05
Fenantren mg/kg <0,05 <0,05 <0,05
Antracen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 20
Fluoranten mg/kg <0,05 <0,05 <0,05
Piren mg/kg <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(a)antracen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05
Chryzen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 20
Benzo(b)fluoranten mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 20
Benzo(k)fluoranten mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 20
Benzo(a)piren mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 20
Indeno(1,2,3-c,d)piren mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 20
Dibenzo(a,h)antracen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 20
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 20
Suma wykrytych WWA mg/kg <0.80 <0.80 <0.80
Metale
Bor (B) mg/kg 5.6 4.9 3.2
Kadm (Cd) mg/kg <0.2 0.2 <0.2 15
Chrom (Cr) mg/kg 13 19 53 1000
Kobalt (Co) mg/kg 4 3.7 2 200
Otow (Pb) mg/kg 18 310 9.8 600
Rte¢ (Hg) mg/kg <0.3 <0.3 <0.3 30
Cynk (Zn) mg/kg 46 220 43 2000

Otrzymane wyniki porownano z warto$ciami dopuszczalnymi dla IV grupy gruntéw wg Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 1 wrze$nia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi

(Dz. U. z 2016 p0z.1395)
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Tabela nr 2. Wyniki analiz na zawarto$¢ zanieczyszczen chemicznych w probkach gruntu

(gtebokos¢ przekraczajaca 0.25m p.p.t.).

_ Jednos- Ow-2 OW-11 OW-17 Dopuszczalne zawarto$ci substancii
Opis tka gh. 1.0:1.2m gh. 1.0:1.2m gh. 1.0:1.2m -
(Gp) (Pg) (Ps) Grupa gruntéw IV
Wodorz: ‘Eﬁflzsclzalnos'é >10"m/s >10"m/s <107m/s k>10"m/s k<10"m/s
Weglowodory
(weg?gvr\]/?(ljrc]))ll'ysérg%12) mglkg <01 <01 <0.1 50 750
(Weg%,‘ji) ?J?f?ﬂy.csa mg/kg <10 <10 <10 1000 3000
Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA)
Naftalen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 10 40
Acenaftylen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05
Acenaften mg/kg <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren mg/kg <0,05 <0,05 <0,05
Fenantren mg/kg <0,05 <0,05 <0,05
Antracen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 10 40
Fluoranten mg/kg <0,05 <0,05 <0,05
Piren mg/kg <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(a)antracen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05
Chryzen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 10 40
Benzo(b)fluoranten mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 5 20
Benzo(k)fluoranten mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 5 20
Benzo(a)piren mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 5 40
Indeno(1,2,3-c,d)piren mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 5 20
Dibenzo(a,h)antracen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 5 20
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 5 100
Suma wykrytych WWA mg/kg <0.80 <0.80 <0.80
Metale
Bor (B) mg/kg 33 4.2 14
Kadm (Cd) mg/kg <0.2 <0.2 <0.2 6 20
Chrom (Cr) mg/kg 6.1 9.5 1.9 300 800
Kobalt (Co) mg/kg 1.9 2.9 0.44 50 300
Ofow (Pb) mg/kg 18 7.8 2.8 200 1000
Rte¢ (Hg) mg/kg <0.3 <0.3 <0.3 4 50
Cynk (Zn) mg/kg 28 27 8.7 300 3000

Otrzymane wyniki porownano z warto$ciami dopuszczalnymi dla IV grupy gruntéw wg Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi

(Dz. U. z 2016 p0z.1395)
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Wyniki wykonanych analiz probek gruntu znajdujg si¢ w granicach dopuszczalnych wartosci
okreslonych dla IV grupy gruntéw zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi
(Dz. U. z 2016 p0z.1395). W zadnej z przebadanych probek, w zakresie przeprowadzonych
analiz, nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnych zawartosci substancji powodujacych

ryzyko.

6.3.2. Badania laboratoryjne probek wody

W celu oceny zanieczyszczenia Srodowiska wodno-gruntowego na badanym terenie pobrano
i przebadano 3 probki wody gruntowej z otworéw: OW-8, OW-9 i OW-11.
Zakres oznaczen obejmowat nastgpujace wskazniki zanieczyszczen:
e wskazniki fizyczne:
przewodno$¢ elektrolityczna wlasciwa (PEW), odczyn pH, ChZT kmno4).
¢ wskazniki nieorganiczne:
chlorki (Cl), siarczany (SOs), wodoroweglany (HCO3), sod (Na), potas (K), magnez
(Mg), wapn (Ca), azotany (NOs), fluorki (F), fosforany (PO4), amoniak (NHa), azotyny
(NO»), zelazo (Fe), mangan (Mn), agresywny COa.
e mikroelementy:
otéw (Pb), kadm (Cd), cynk (Zn), chrom (Cr), kobalt (Co), bar (Ba), rte¢ (Hg).
e wskazniki organiczne:
TOC (og6lny wegiel organiczny OWO), suma weglowodoréw ropopochodnych (TPH),

wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA).

Ponadto, dla 3 probek wody pobranych zpiezometrow tymczasowych wykonanych
w otworach badawczych OW-8, OW-9 i OW-11 wykonano badania agresji chemicznej
wzgledem betonu i stali. Interpretacje wynikoéw wykonano wg normy PN-EN 206:2013
(wzgledem betonu) i PN-72 C-04609 (wzgledem stali).

Wykonane analizy wykazaty ze woda gruntowa stanowi srodowisko o $redniej agresywnosci
chemicznej (XA2, OW-8) lub nie stanowi Srodowiska chemicznie agresywnego (OW-9 i OW-
11) wzgledem betonu.
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Wykonane analizy wykazaty réwniez, ze jedna probka wody nie stanowi S$rodowiska
chemicznie agresywnego (OW-11), natomiast 2 probki stanowig $rodowisko chemicznie
agresywne (OW-8 i OW-9) wzgledem stali.

Wyniki analiz przedstawiono w Zal. nr 5.2.

Uzyskang zawartos¢ oznaczanych wskaznikow poréwnano z warto$ciami granicznymi dla
III klasy jakosci wod podziemnych (wody zadawalajgcej jakosci), wg klasyfikacji zawartej
W Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 11 pazdziernika
2019 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych (Dz. U.
z 2019 poz. 2148). Przywotane rozporzadzenie wprowadza klasyfikacje stanu wod podziemnych
obejmujacg pig¢ klas jakosci tych waod, tj.: klasg I (wody bardzo dobrej jakosci), klase II (wody
dobrej jakosci), klasg¢ Il (wody zadowalajgcej jakosci), klase IV (wody niezadowalajgcej
Jjakosci) i klase V (wody zlej jakosci).

Zestawienie wynikow analiz w porownaniu z warto§ciami dopuszczalnymi dla III klasy

jako$ci wod podziemnych przedstawiono w ponizszych tabelach.
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Tabelanr 3. Zestawienie wynikow badan fizyko-chemicznych wod podziemnych (wrzesien,

2020).
— —— T —
Parametr Jednostka OW3 Migjsce %Ongu probki OW-11 g\;\;ﬁ(;cé
Glebokos¢ poboru probki wody [m p.p.t.] 4.6 4.7 4.6 klasa Il

PEW 27 4 7
klasa wody uSfem I0 3I0 6I0 2500
Odczyn 6,6 7,4 7,3
klasa wody PH I-111 I-111 I-111 65-95
i L R i s A
Agresywno$é mg CO; /dm? 46 13 <10
ChZT mnoas) mg/dm? <20 4,8 6,8 25
Elggtxllody mg Cl/dm’ 2|3 2|0 3|7 250
mosouen | A5 A2 TR
Wodoroweglany 3 82 180 470
klasa wody mg HCO/dm I I 11 500
Elzga wody mg Na/dm? 1I9 2I0 4i9 200
Elc;[:: wody mg K/dm?® 2i3 5i8 Il\? 15
1ach woc mg Mg’ h T i 100
;T;span wody mg Ca/dm’ 2I5 4I0 1|f|3|0 200
o
R
flisg(\)/vody mg Fe/dm? O,OIZl ) O,|004 ) O’|004 S
Mangan 3 0,022 0,0072 0,12
klasa wody mg Mn/dm [ | Il !
ﬁaﬂgwsa wody mg Cd/dm? <0,0:)008 <0,0:)008 <O,0I0008 0,005
Eég: wody mg Zn/dm? 0,0:)54 0,0:335 0,0:)75 1
E'h;&rgaovg\]bdy mg Cr/dm? 0,0:)06 0,0:305 < 0,(I)OO4 0,05
Kobalt mg Co/dm? 0,0006 0,0004 0,0006 0.2
klasa wody [ | |
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Bar 0,041 0,041 0,076
H klasa wody mg Ba/dm? I | | 0.7
Rted <0,0005 <0,0005 <0,0005
H klasa wody mg Hg/dm?® , | ' 0,001
owo 2,48 2,83 3,58 10
klasa wody I | |
TPH (ce-c12) <0,01 <0,01 <0,01
H klasa wody mg /dm? I I I
TPH (c12-c35) <0,01 <0,01 <0,01 03
H klasa wody I | | '
Suma WWA (6) <0,00016 <0,00016 <0,00016

0,0003
H klasa wody I | |

H klasa wody — element fizykochemiczny, dla ktérego nie dopuszcza sig przekroczenia wartosci granicznej przy
okreslaniu klasy jakosci wod podziemnych w punkcie pomiarowym

0,82 - wartos¢ wskaznika przekraczajaca dopuszczalng wartosé¢ dla 111 klasy jakosci wody

* TPH (indeks oleju mineralnego Cio — Cao) 1 — wartosé graniczng klasy 111 - 0,3 mg/dm® odniesiono do sumy
olejow mineralnych (Ci2-Css)

2Rozporzqdzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi (Dz.U. 2017/ 2294)

4zawartosé¢ jonu amonowego 1,5 mgNH,*/dm® odpowiada stezeniu azotu amonowego (amoniaku) 1,14 mgN-
NH4*/dm3. Utlenialnosé KMnO4- 5 mgOo/dm3,

Tabelanr 4. Zestawienie wynikow badan substancji specyficznych w wodach podziemnych
(wrzesien, 2020).
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Miejsce poboru probki Wartosci
Parametr Jednostka Oow-8 OW-9 OW-11 graniczne
Glebokos¢ poboru probki wody [m p.p.t.] 4.6 4.7 4.6 klasa Il
Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne

Naftalen <0,00001 <0,00001 <0,00001 -
Acenaftylen <0,00001 <0,00001 <0,00001 -
Acenaften <0,00001 <0,00001 <0,00001 -
Fluoren <0,00001 <0,00001 <0,00001 -
Fenantren <0,00001 <0,00001 <0,00001 -
Antracen <0,00001 <0,00001 <0,00001 -
Fluoranten <0,00001 <0,00001 <0,00001 -
Piren <0,00001 <0,00001 <0,00001 -
Benzo(a)antracen <0,00001 <0,00001 <0,00001 -
Chryzen mg/dmm? <0,00001 <0,00001 <0,00001 -
*Benzo(b)fluoranten <0,00001 <0,00001 <0,00001 -
*Benzo(k)fluoranten <0,00001 <0,00001 <0,00001 -
*Benzo(a)piren <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00003
H klasa wody I | |
*Ideno(1,2,3-c)piren <0,00001 <0,00001 <0,00001 -
*Dibenzo(a,h)antracen <0,00001 <0,00001 <0,00001 -
*Benzo(g,h,i)perylen <0,00001 <0,00001 <0,00001 -
*Suma 6 WWA - - -
H klasa wody I | | 0,0003
Suma WWA <0,00016 <0,00016 <0,00016 -

*- dopuszczalne stgzenia zanieczyszczen substancjami chemicznymi gruntdw - wg Rozporzadzenia Ministra

Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny
stanu wod podziemnych (Dz. U. z 2019 poz. 2148) dla III klasy czystosci wod.

Wyniki analiz 2 probek wody gruntowej (OW-8 i OW-9) nie wykazujg przekroczen

dopuszczalnych wartosci okre§lonych dla klasy III w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki

Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie kryteriéw i Sposobu

oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych (Dz. U. z 2019 poz. 2148).

W probce wody pobranej z otworu OW-11 wykazano przekroczenie dopuszczalnych

wartosci potasu (16 mg/dm®) i azotynéw (0,82 mg/dm?) dla klasy III co kwalifikuje badang wode

do IV klasy jakosci (wody ztej jakosci).

7. PRACE KAMERALNE

Przeprowadzone prace kameralne obejmowaty:

e analize i oceng materiatdw archiwalnych i dostepnej literatury;
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¢ analiz¢ materialdw z wykonanych wyrobisk;

¢ naniesienie na plany sytuacyjne lokalizacji wykonanych wyrobisk;
e Wykonanie profili otworéw badawczych 1 sondowan CPT;

e opracowanie przekrojow geotechnicznych;

e ustalenie parametrow wytrzymatosciowych gruntow.

8. MODEL GEOLOGICZNY

Pod wzgledem geomorfologicznym analizowany obszar potozony jest na wschodnim skraju
réwniny sandrowej/ wodnolodowcowej, ktorej powierzchnia wznosi si¢ na rzednych ok. 215 +
225 m n.p.m. Bezposrednio w obszarze badan rzedne terenu wynoszg 222.3 = 223.0 m n.p.m, co
potwierdzono w trakcie wizji terenowej wykonanej w dniu 04.09.2020 r. Najblizszym elementem
hydrograficznym jest przeptywajacy poza terenem EC, od strony wschodniej, réw Augustowka.
Jest to prawy doptyw strugi Olechowki.

Badany teren znajduje si¢ w obrebie strefy krawedziowej Wyzyny Lodzkiej, ktora
charakteryzuje si¢ wyraznymi spietrzeniami glacitektonicznymi. Teren ten budujg gliny zwatowe
I piaszczysto-zwirowe osady glacifluwialne zlodowacenia Srodkowopolskiego, wykazujace
znaczng zmienno$¢ i nieregularno$é zarbwno w rozprzestrzenieniu poziomym jak i pionowym.

Powierzchnia terenu w wyniku prac niwelacyjnych zostata miejscami nadbudowana przez
nasypy antropogeniczne w sktad ktorych wchodza piaski o réznej granulacji, gliny, piaskow
gliniastych, zwiry i otoczaki oraz humus, gruz i zuzel. Migzszo$¢ nasypow wynosi 0.3 + 6.0 m.

Bezposrednio pod nasypami zalegaja naprzemianlegle gliny zwatowe 1 piaski

wodnolodowcowe zlodowacenia Warty.

Gliny zwatowe pod wzgledem litologicznym reprezentowane sa gltownie przez gliny
piaszczyste i piaski gliniaste oraz w mniejszym stopniu przez gliny, gliny zwiezte, gliny
piaszczyste zwigzle oraz gliny pylaste 1 pyly. Lokalnie nawiercono rowniez ity.

W serii osadow glacifluwialnych wystepuja piaski od pylastych po grube oraz lokalnie
przewarstwienia 1 soczewki zwirowo-pospotkowe. W serii piaszczystej czegsta domieszka sa

zwiry 1 otoczaki.
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Z uwagi na mozliwos¢ wystepowania zaburzen glacitektonicznych podtoze gruntowe moze
by¢ mocno urozmaicone. Moze by¢ ono niejednorodne, warstwy gruntdéw sg nieciggle oraz
charakteryzujg si¢ duza zmiennoscia genetyczna i litologiczng. Mozliwe jest niezgodne zaleganie
na sobie roznowiekowych serii osadow 1 odwrdcona kolejno$¢ warstw. Deformacje powstale
w okresie stadiatu mazowiecko-podlaskiego (i wczesniej) mogly utworzy¢ formy z wycisnigcia
i Spigtrzenia w podtozu gruntowym. Ponadto, w okresie interglacjatlu eemskiego wystgpowaty
procesy erozyjno-denudacyjne, w czasie ktorych powstawaty rozcigcia erozyjne dochodzace do
kilkunastu metrow gtebokosci.

W rejonie badan migzszos¢ czwartorzedu osigga ~100 =+ 110 m, w tym kompleks osadow
piaszczystych ~70 m.

Welebng budowe geologiczng ilustruja dotaczone profile otwordw wiertniczych (Zal. nr 3)
oraz przekroje geotechniczne (Zal. nr6). Zestawienie wyprowadzonych warto$ci danych

geotechnicznych dla kazdej wydzielonej warstwy zestawiono w Tabeli nr 5.

9. WARUNKI WODNE

9.1. Poziomy wodonosne i glebokos¢ do pierwszego poziomu wodonosnego

Warunki hydrogeologiczne w rejonie objetym badaniami sg do$¢ skomplikowane.
W ,,Dokumentacji geotechnicznej z badan podfoza gruntowego dla projektowanych obiektow
biomasy na terenie EC 4 przy ulicy J. Andrzejewskiej 5 w Lodzi” (S. Pietrusiewicz, 2009)
odno$nie warunkéw hydrogeologicznych w strefie przypowierzchniowej zawarto sformutowania:
., ... Wode gruntowg stwierdzono w wigkszosci wykonanych wiercez. Nie tworzy ona ciggfego
poziomu, lecz wystepuje na roznych giebokosciach od powierzchni terenu, w oddzielnych
zaglebieniach stropu gruntow spoistych..., sq 10 tzw. wody zawieszone, najczesciej o zwierciadle
swobodnym”.

W obecnie wykonanych badaniach wody zawieszone, zalegajace w lokalnych obnizeniach
I na stropie przewarstwien gliniastych nawiercono na glebokosci ok. 4.6 + 8.2 m p.p.t. (rzgdna

stabilizacji ~214.5 + 217.8 m n.p.m.).
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Bezposrednio na obszarze objetym badaniami stwierdzono wystepowanie czterech warstw
wodono$nych (czwartorzedowych - oznaczenie |, Il, Ill, IV w archiwalnej dokumentacji
hydrogeologicznej Geoteko, lipiec 2020), z ktorych dwie pierwsze (I i II, potgczone
hydraulicznie) nie spetniaja kryteridow poziomu wodonosnego:

e Pierwsza i druga warstwa wodonosna (I, 1l) na badanym terenie zwigzane sg z osadami
piaszczystymi o zmiennej granulacji Pd, Ps, Pr, Po), ich swobodne zwierciadlo wody
nawiercono na gtebokosci 7.2 + 8.2 m p.p.t., tj. na rzednej ok. 214.3 = 215.4 m n.p.m.

e Trzecia warstwa wodonosna (I11, podglinowa), nawiercona w otworach OW-7 i 8 na
glebokosci 24.1 + 24.6 m (Zal. nr 8) stanowi uzytkowy poziom wodonosny (UPW),
ujmowany m.in. otworem BH 6280503.

Strop tej warstwy nawiercono na rz¢dnych ok. 198 m n.p.m. Tworza ja piaski $rednie,
ktorych nie przewiercono do gt. 25.0 m.

e (Czwarta warstwa wodonos$na (1V) zwigzana jest z piaskami drobnymi, ktére nawiercono
na glebokosci ok. 50 m (rzedna ~175 m n.p.m). Stanowig one Glowny Uzytkowy Poziom
Wodonos$ny (czwartorzgdowy), bedacy podstawa zaopatrzenia w wode studni
zlokalizowanych w rejonie ulic Technicznej i Puszkina. Poziom ten nie byt przedmiotem

obecnie wykonanych badan.

Kierunki przeptywu wod podziemnych (warstwy I, II 1 III) moga by¢ ré6zne. Uwarunkowane
sg one budowg geologiczng, przestrzennym uktadem warstw piaszczystych oraz ograniczeniami
w przeptywach spowodowanymi niewielkimi przewarstwieniami gruntéw spoistych w piaskach

I wystepowaniem wod zawieszonych.

9.2. Wielkos¢ sezonowych wahan zwierciadta wody

Bezposrednio na analizowanym obszarze nie jest prowadzony monitoring wod podziemnych
w ramach sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych, monitorowanej przez Panstwowy
Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy. Najblizej potozony punkt obserwacyjny
1.6dz - Brus znajduje si¢ w odlegtosci ok. 10 km na WNW od terenu badan.
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Wyniki monitoringu zmian polozenia czwartorzedowych wod podziemnych zawarto

w archiwalnej dokumentacji hydrogeologicznej (Geoteko, lipiec 2020).

Wahania zwierciadta wody w okresie pomiarowym (5 lat) wynoszg 1.62 m. Monitoring
prowadzony przez Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy dotyczy
warstwy wodonos$nej, ktéra w obecnym opracowaniu zostata okreslona jako IV. Nalezy przyjac,
ze wahania zwierciadta wody warstw wodono$nych przypowierzchniowych bgda poréwnywalne

lub wyzsze, tzn. dochodzace do ok. 2.0 m.

10. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODLOZA
GRUNTOWEGO

Charakterystyka  gruntow podloza budowlanego zostala wykonana w oparciu
0 przeprowadzone badania terenowe, tj. wiercenia badawcze i sondowania statyczne CPT,
badania archiwalne oraz badania laboratoryjne wiasciwosci fizycznych i mechanicznych
gruntow.

Dla opisu warunkow gruntowych w podtozu projektowanej inwestycji wyrdézniono warstwy
geotechniczne o zblizonych wiasciwosciach fizycznych (rodzaj i stan gruntu) i mechanicznych

(parametry odksztalceniowe 1 wytrzymatosciowe).

W podlozu gruntowym badanego terenu wyrd6zniono 6 zasadniczych warstw
geotechnicznych (I — VI). W warstwach 1, 11, 1ll, V i VI wydzielono dodatkowo podwarstwy, ze
wzgledu stan gruntu. Wzajemny uklad wyodrgbnionych warstw geotechnicznych w podtozu
inwestycji zilustrowano na przekrojach geotechnicznych (Zat. nr 6). Rzeczywisty uktad warstw
w podlozu gruntowym moze by¢ inny niz przedstawiony na przekrojach, co wynika z faktu
interpolacji granic warstw pomie¢dzy punktowymi profilami badawczymi. Zasadnicze rdznice
moga wystepowaé w migzszos$ci poszczegdlnych warstw, natomiast sekwencja (nastgpstwo)

wystepowania warstw powinna odpowiada¢ prezentowanej na przekrojach geotechnicznych.

Warstwe 1 stanowi humus i nasypy antropogeniczne. Warstwe te nalezy usungé podczas
prowadzenia robdt ziemnych. Ze wzglgdu na niekontrolowany proces formowania nasypow oraz

roznorodno$¢ ich sktadu nie okreslano dla nich parametrow fizyczno-mechanicznych.
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Z uwagi na rodzaj gruntu warstwe te podzielono na dwie podwarstwy:

e warstwa la — humus o migzszosci ok. 0.3 m. Ze wzgledu na mozliwg zawartos¢
substancji organicznej zaliczony jest do gruntow wysadzinowych.

e warstwa Ib — nasypy antropogeniczne o miazszosci 0.3 + 6.0 m. Zostaly zbudowane
Zz humusu, piaskow o roznej granulacji, gruntdéw spoistych, zwirow i kamieni oraz z

gruzu, zuzla i Smieci.

Warstwa Il — wodnolodowcowe piaski drobne zlodowacenia srodkowopolskiego. Zawierajg
domieszki zwirdw 1 przewarstwienia gruntow spoistych, lokalnie przechodza w piaski pylaste.

Ze wzgledu na stan gruntu warstwe te¢ podzielono na trzy podwarstwy:

e warstwa lla — piaski w stanie luznym, o stopniu zageszczenia Ip < 0.33, parametry
fizyczno-mechaniczne wyznaczono dla Ip = 0.30;

e warstwa llb — piaski w stanie $redniozaggszczonym, o stopniu zaggszczenia Ip = 0.35 +
0.65, parametry fizyczno-mechaniczne wyznaczono dla stanu Ip = 0.50.

e warstwa llc — piaski w stanie zageszczonym, o stopniu zageszczenia Ip > 0.66, parametry

fizyczno-mechaniczne wyznaczono dla stanu Ip = 0.66.

Warstwa 11l — piaski wodnolodowcowe zlodowacenia $rodkowopolskiego wyksztatcone
jako piaski $rednie. Do$¢ czesto zawieraja domieszki zwirow 1 otoczakow oraz lokalnie
przewarstwienia gruntow spoistych. Miejscami przechodza w piaski drobne.

Z uwagi na stan gruntu warstwe t¢ podzielono na trzy podwarstwy:

e warstwa llla — piaski w stanie luznym, o stopniu zaggszczenia Ip < 0.33, parametry

fizyczno-mechaniczne wyznaczono dla Ip = 0.30;
e warstwa Il1b — piaski w stanie §redniozaggszczonym, o stopniu zageszczenia Ip = 0.35 +

0.65, parametry fizyczno-mechaniczne wyznaczono dla Ip = 0.50;
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e warstwa |Illc — piaski w stanie zaggszczonym, o stopniu zageszczenia

Ip > 0.66, parametry fizyczno-mechaniczne wyznaczono dla stanu Ip = 0.66.

Warstwa IV — soczewki i przewarstwienia zwirow wodnolodowcowych zlodowacenia
srodkowopolskiego reprezentowane przez piaski grube ze zwirami i otoczakami, pospoiki oraz
zwiry. Znajduja si¢ stanie $redniozaggszczonym, o Ip = 0.35 + 0.65, parametry fizyczno-

mechaniczne wyznaczono dla stanu Ip = 0.50.

Warstwe V stanowig plejstocenskie, spoiste osady zastoiskowe zlodowacenia
srodkowopolskiego. Mogg by¢ one podatne na uplastycznienie w wyniku urabiania, przy
jednoczesnym kontakcie z woda gruntowa/ opadowa. Nalezg do gruntéw wysadzinowych.
W oparciu 0 PN-81/B-03020 grunty te zaliczono do grupy B — inne grunty skonsolidowane oraz
grunty morenowe nieskonsolidowane.

Ze wzgledu na stan gruntu warstwe t¢ podzielono na dwie podwarstwy:

e warstwa Va — gliny pylaste i gliny pylaste zwigzle oraz ity, ktore wystepuja w stanie

twardoplastycznym, 1. = 0.0 = 0.25, parametry fizyczno-mechaniczne wyznaczono dla
stanu 1. = 0.15;
e warstwa Vb — gliny pylaste zwigzle i pyly w stanie potzwartym i zwartym, I < 0.0,

parametry fizyczno-mechaniczne wyznaczono dla stanu I = 0.0.

Warstwe VI stanowig plejstocenskie, spoiste osady lodowcowe zlodowacenia
srodkowopolskiego. Zawieraja znaczne ilo$ci zwirow 1 kamieni. Moga by¢ one podatne na
uplastycznienie w wyniku urabiania, przy jednoczesnym kontakcie z wodg gruntowa/ opadows.
Nalezg do gruntéw wysadzinowych. W oparciu 0 PN-81/B-03020 grunty te zaliczono do grupy B
— inne grunty skonsolidowane oraz grunty morenowe nieskonsolidowane.

Z uwagi na stan gruntu warstwe t¢ podzielono na trzy podwarstwy:

e warstwa Vla — gliny piaszczyste 1 gliny piaszczyste zwigzte. Wystepuja w stanie

plastycznym (punktowo w migkkoplastycznym), stopien plastycznosci I = 0.25 + 0.50,

parametry fizyczno-mechaniczne wyznaczono dla stanu I = 0.45;
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e warstwa VIb — piaski gliniaste i gliny, gliny piaszczyste i gliny piaszczyste zwigzle
w stanie twardoplastycznym, I. = 0.0 + 0.25, parametry fizyczno-mechaniczne
wyznaczono dla stanu I. = 0.15;

e warstwa VIc — gliny piaszczyste i gliny piaszczyste zwigzle w stanie potzwartym,

IL < 0.0, parametry fizyczno-mechaniczne wyznaczono dla stanu I = 0.0.

Warunki geotechniczne w podtozu projektowanej inwestycji nalezy oceni¢ jako zlozone
(warstwy gruntéw niejednorodne i nieciggte oraz zmienne litologicznie).

Z uwagi na wystepujace zaburzenia glacitektoniczne podloze gruntowe moze by¢ mocno
urozmaicone. Nie mozna wykluczy¢, ze uklad warstw geotechnicznych przedstawionych na
przekrojach geotechnicznych (Zat. nr 6) powinien by¢ przedstawiony w formie fatdow i tusek jak

schematycznie zostato to zaznaczone na Zat. nr 2.2 w "Dokumentacji geologiczno-inzynierskiej

Wyprowadzone warto$ci parametrow geotechnicznych (w rozumieniu normy PN-EN 1997 —
2:2007 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego) zostaty okreslone dla poszczegélnych warstw geotechnicznych na podstawie cech
wiodacych gruntow (stopnia zageszczenia Ip gruntow niespoistych i stopnia plastycznosci I
gruntéw spoistych, wg normy PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie
budowli) oraz wyznaczone z testow polowych (sondowania statyczne CPT). Ponadto,
bezposrednio z sondowan statycznych CPT, dla gruntow spoistych, wyznaczono wytrzymatos¢
na $cinanie w warunkach bez odptywu Su. Zestawienie parametrow fizyczno-mechanicznych dla

w/w warstw podtoza przedstawiono w Tabeli nr 5.

11. ZESTAWIENIE WYPROWADZONYCH WARTOSCI DANYCH
GEOTECHNICZNYCH DLA KAZDEJ WARSTWY

Przy ustalaniu wyprowadzonych warto$ci parametrow fizyko-mechanicznych wydzielonych
warstw gruntu przyjeto sposodb postepowania okreslony w PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7:
Projektowanie geotechniczne. Czgs¢ 2: Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego. Zgodnie

Z przywotang norma wyniki badan i warto$ci wyprowadzone stanowig podstawe wyboru wartosci
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charakterystycznej parametru dokonywanego na etapie projektowania geotechnicznego (GDR —
geotechnical design report). Przywotana norma definiuje warto$¢ wyprowadzong parametru jako
wartos¢ parametru uzyskiwang z wynikéw badan, na podstawie teorii korelacji albo
doswiadczenia. Stosujac to podej$cie podane w niniejszej dokumentacji warto$ci stopnia
zageszezenia Ip, stopnia plastycznosci I, warto$ci wytrzymatosci na Scinanie Sy z sondowan
CPT, oraz wartosci spojnosci, kata tarcia wewnetrznego, modulu odksztatcenia, modutu
Scisliwosci 1 wytrzymatosci z badan laboratoryjnych (badania tréjosiowe 1 edometryczne) nalezy
traktowa¢ jako wartosci wyprowadzone. Podane w Tabeli nr 5 wartosci parametrow zostaty
ustalone w wyniku ostroznego oszacowania zgodnie z PN-EN 1997-1:2007. Eurokod 7:
Projektowanie geotechniczne. Czesé 1: Zasady ogolne.

W zaleznosci od uzyskanego materialu badawczego, dla poszczegdlnych wydzielonych
warstw podtoza gruntowego, wartosci wyprowadzone okreSlano na podstawie badan
bezposrednich (lub danych pozyskanych z tych badan) oraz zalezno$ci korelacyjnych
z uwzglednieniem dotychczasowego doswiadczenia w tym zakresie.

W odniesieniu do zalecen Eurokodu 7 parametry wytrzymatosciowe i odksztalceniowe

nalezy zawsze odnosi¢ do warto$ci naprezen, dla ktdrych zostaty wyznaczone.

12. WARUNKI POSADOWIENIA

W podiozu budowlanym projektowanych obiektow obok twardoplastycznych i pétzwartych
gruntow spoistych (warstwy: Va, Vb, VIb, VIc) oraz Sredniozageszczonych 1 zageszczonych
piaskow (IIb, Ilc, IMIb i Illc) lokalnie wystepuja rowniez osady w stanie luznym (warstwy Ila
i [lla) i migkkoplastycznym (warstwa VIa - w rejonie OW-13). Grunty te poddane obcigzeniom
od konstrukcji mogg si¢ dobrze zagegszcza¢ (luzne piaski) lub znaczaco odksztatcac
(migkkoplastyczne gliny) powodujac nadmierne osiadanie konstrukcji. Zaggszczanie piaskow
I odksztatcanie gruntéw spoistych moze wystapi¢ zarowno w trakcie budowy jak i w czasie
eksploatacji obiektow o duzych obcigzeniach, szczegbdlnie dynamicznych. Nalezy zwroci¢ na to
uwage przy rozwazaniu posadowienia bezposredniego. W celu obliczenia dokladnych
przemieszczen konstrukcji zaleca si¢ wykonanie obliczenh numerycznych z jednoczesnym

modelowaniem o$rodka gruntowego.
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13. WYKAZ WYKORZYSTANYCH MATERIALOW

Akty prawne:

- Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 Prawo Geologiczne i Gérnicze(Dz. U. z 2020 poz. 1064);

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (Obwieszczenie Marszatka
Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 19 lipca 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego
tekstu ustawy..., Dz. U. z 2019 poz. 1396 z poz. zm.);

- Rozporzadzenie Rady Ministrow z10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych
znaczgco oddziatywaé na srodowisko (Dz. U. z 2019 poz. 1839);

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia pozarowego
W zaktadach gorniczych wydobywajgcych kopaliny otworami wiertniczymi (Dz. U. Nr 109,
poz. 961 z p6z. zm.);

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegotowych
wymagan dotyczgcych prowadzenia ruchu zakladow gorniczych wydobywajgcych kopaliny
otworami wiertniczymi (Dz. U. z 2014 poz. 812);

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkoéw posadawiania obiektow budowlanych
(Dz. U. z 2012 poz. 463).

Akty normatywne:

- PN-EN 1997-1; Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne — Czgs¢ 1: Zasady ogolne;

- PN-EN 1997 — 2 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badania
podioza gruntowego;

- PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —
Cze$¢ 1: Oznaczanie 1 opis;

- PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —
Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania;

- PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowanie;
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PN-B-04481:1988. Grunty budowlane - Badania probek gruntu;

PN-B-04452.2002. Geotechnika. Badania polowe;

PN-B-06050.1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne;

PN-B-02481:1998. Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar;

PN-EN 1SO 22475-1:2006. Rozpoznanie i badania geotechniczne — Pobieranie probek metoda
wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych — Cze$¢ 1. Techniczne zasady
wykonania;

PN-G-02305-5:2002P Wiercenia matosrednicowe i hydrogeologiczne. Wiertnice. Wymagania
bezpieczenstwa;

PN-EN ISO 22282-1:2012E. Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Badania
hydrogeologiczne - Cz¢$¢ 1: Zasady ogdlne.

Materialy opublikowane:

Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 50 000, ark. 628 £6dZ Wschod.Opr. B.
Trzmiel, K. Nowacki PIG, 1984 (mapa); 1987 (objasnienia);

Mapa Hydrogeologiczna Polski 1:50 000, ark. 628 Lo6dz Wschod (M-34-4-C). Opr. M.
Bierkowska, PIG, 2002 (mapa, objasnienia);

Baza Danych GIS Mapy Hydrogeologicznej Polski 1: 50 000. Pierwszy poziom wodono$ny.
Wystepowanie 1 Hydrodynamika. ark. 628 £6dz Wschod. Opr. B. Peczkowska, Z. Figiel, PIG
/MS, 2006;

Mapa Geosrodowiskowa Polski w skali 1: 50 000, ark. ark. 628 L.6dz Wschod. Opr. M.
Formowicz, B. Ptak, PIG, 2015 - plansza A);

Mapa Geosrodowiskowa Polski w skali 1: 50 000, ark. 628 £6dZz Wschod. Opr. M. Galka, S.
Wilk, PIG 2015 - plansza B);

Objasnienia do Mapy Geosrodowiskowej Polski - ark. 628 £.6dz Wschod. Opr. K. Lason, J.
Lis, A. Pasieczna, E. Stanek, H. Tommasi-Morawiec, PIG, 2004.
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Do opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystano archiwalne materialy geologiczne
uzyskane w Narodowym Archiwum Geologicznym PIG-PIB oraz materiaty udost¢pnione przez

Zamawiajgcego.

Opracowania archiwalne:

1. Projekt robodt geologicznych na opracowanie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej w celu
okreslenia warunkow geologiczno-inzynierskich w podtozu projektowanej nowej jednostki
kogeneracji gazowej w uktadzie CCGT, na terenie EC-4 w Lodzi, Geoteko, Warszawa 2020;

2. Dokumentacja geotechniczna z badan podtoza gruntowego dla projektowanych obiektow
biomasy na terenie EC 4 przy ulicy J. Andrzejewskiej 5 w Lodzi. S. Pietrusiewicz, 2009;

3. Dokumentacja geotechniczna z badan podloza gruntowego dla projeku ciggow
komunikacyjnych i placu postojowo-przetadunkowego na terenie EC 4 przy ulicy
J. Andrzejewskiej 5 w Lodzi. Z. Sadowski, 20009.

Pozostale wykorzystane materialy:

- Geografia regionalna Polski, J. Kondracki, PWN 2013 (ISBN 978-83-01-16022-7);
- Wytyczne pobierania probek wody i $ciekow do badan. WIOS Warszawa, Wyd. 12 z dnia
03.02.2014;

- Otwory studzienne z Centralnej Bazy Danych Hydrogeologicznych.

14. WNIOSKI | ZALECENIA

e Wg Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. z 2012 poz. 463) i w oparciu o Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia
10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddzialywaé

na srodowisko (Dz. U. z 2019 poz. 1839) projektowang inwestycje nalezy zaliczy¢ jako
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przedsigwziecie mogace zawsze znaczgco oddziatywac na srodowisko i zaliczy¢ do trzeciej

kategorii geotechnicznej.

Warunki gruntowe
Analizowane przedsiewziecie bedzie realizowane w obrebie osadow czwartorzedowych,
ktore charakteryzujg si¢ zroznicowaniem pod wzgledem litologiczno-facjalnym, jak tez
morfogenetycznym. Podloze gruntowe zbudowane jest z osadow holocenskich (grunty

antropogeniczne) oraz osadow plejstocenskich (gliny zwatowe i piaski fluwioglacjalne).

W podtozu gruntowym, pod warstwa humusu i nasypéw antropogenicznych (warstwy la
i Ib) zalegaja naprzemianlegle gliny zwalowe 1 grunty zastoiskowe oraz piaski
wodnolodowcowe. Gliny zwalowe pod wzgledem litologicznym replrezentowane sg gldwnie
przez gliny piaszczyste i piaski gliniaste oraz w mniejszym stopniu przez gliny, gliny
zwiezle, gliny piaszczyste zwigzte oraz gliny pylaste i pyty, lokalnie przez ily. Wystgpuja one
w stanie plastycznym (warstwa: Vla o I. = 0.25+0.50), twardoplastycznym (warstwy: Va
i VIb

0 I =0.0+0.25) i poétzwartym (warstwy: Vb i VIc 0 I <0.0).

W serii osadow glacifluwialnych wystepuja piaski od pylastych po grube oraz
przewarstwienia i soczewki zwirowo-pospotkowe w stanie luznym (warstwy: lla i llla
0 Ip < 0.), w stanie $redniozaggszczonym (warstwy: b, I1Ib i IV 0 Ip = 0.35+0.65) oraz
zageszezonym (warstwy: llc i 1l1lc 0 Ip > 0.66). W serii piaszczystej czgsta domieszka sa

Zwity 1 otoczaki.

Z uwagi na mozliwo$¢ wystgpowania zaburzen glacitektonicznych podtoze gruntowe moze
by¢ mocno urozmaicone. Na znacznym obszarze badan jest ono niejednorodne, warstwy

gruntOw sa nieciagle oraz charakteryzuja si¢ duza zmiennos$cig genetyczng i litologiczng.

W podtozu gruntowym analizowanego obszaru wystepuja osady plastyczne przechodzace
lokalnie w migkkoplastyczne (OW-13, warstwa VIa) o0 obnizonych parametrach

wytrzymatosciowych 1 odksztatceniowych. Wystepuja one do gltgbokosci ok. 6 m.

W oparciu o wykonane analizy stwierdzono, ze badany grunt nie stanowi $rodowiska

chemicznie agresywnego wzgledem betonu (OW-2, OW-11 i OW-17).
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Rejon planowanej inwestycji nie jest miejscem wystepowania aktywnych zjawisk 1 procesow

geodynamicznych oraz antropogenicznych. Nie nalezy rowniez do obszaréw chronionych.

Warunki gruntowe w podtozu, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 poz. 463)

nalezy uzna¢ za zlozone.

Warunki wodne
Bezposrednio na obszarze objetym badaniami stwierdzono wystepowanie czterech warstw
wodono$nych (czwartorzedowych), z ktorych dwie pierwsze (I i II - potaczone

hydraulicznie) nie spetniajg kryteriow poziomu wodon0O$nego:

- Pierwsza i druga warstwa wodonosna (I, 11) na badanym terenie zwigzane sa z osadami
piaszczystymi o zmiennej granulacji (Pd, Ps, Pr, Po). Swobodne zwierciadlo wody

nawiercono na glebokosci 7.2 + 8.2 m p.p.t., tj. na rzednej ok. 214.3 + 215.4 m n.p.m.

- Trzecia warstwa wodonosna (111, podglinowa), nawiercona w otworach OW-7 i OW-8 na
glebokosci 24.1 + 24.6 m stanowi uzytkowy poziom wodonosny (UPW). Strop tej warstwy
nawiercono na rzednych ok. 198 m n.p.m. Tworza ja piaski $rednie, ktérych nie
przewiercono do glebokosci 25.0 m.

- Czwarta warstwa wodono$na (1V) zwigzana jest z piaskami drobnymi, ktére nawiercono
na glebokosci ok. 50 m (rzgdna ~175 m n.p.m). Stanowig one Glowny Uzytkowy Poziom
Wodono$ny (czwartorzgdowy).

Amplituda wahan zwierciadta wody w warstwie IV wynosi 1.62 m (Monitoring prowadzony
przez Pafstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy). Nalezy przyjac, ze
wahania zwierciadta wody warstw wodono$nych przypowierzchniowych beda
poréwnywalne lub wyzsze, tzn. dochodzace do ok. 2.0 m. Podane wartosci nie dotycza wod
zawieszonych, ktorych gleboko$¢ wystepowania jest uzalezniona przede wszystkim od

warunkow zasilania.

Kierunki przeplywu wod podziemnych moga by¢ rozne. Uwarunkowane s3 one budowg

geologiczng, przestrzennym ukltadem warstw piaszczystych oraz —ograniczeniami
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W przeplywach spowodowanymi niewielkimi przewarstwieniami gruntow spoistych

w piaskach i wystepowaniem wod zawieszonych.

Zasilanie warstwy wodonosnej odbywa si¢ przez bezposrednia infiltracj¢ wéd opadowych

I roztopowych oraz z doptywow bocznych.

W oparciu o wykonane analizy stwierdzono, ze woda gruntowa stanowi s$rodowisko
0 $redniej agresywnosci chemicznej (XA2, OW-8) lub nie stanowi srodowiska chemicznie

agresywnego wzgledem betonu (OW-9 i OW-11).

Wykonane analizy wykazaty rowniez, ze jedna probka wody nie stanowi $rodowiska
chemicznie agresywnego (OW-11), natomiast 2 probki stanowig srodowisko chemicznie

agresywne (OW-8 i OW-9) wzgledem stali.

Teren badan potozony jest poza obszarami zagrozonymi podtopieniami.

Warunki fundamentowania obiektéw budowlanych
Teren projektowanej inwestycji polozony jest w strefie, dla ktérej zgodnie z wytycznymi
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie gleboko$¢ przemarzania gruntow wynosi hz=1.0 m ponizej

powierzchni terenu.

Grunty niespoiste wystepujace w poziomie posadowienia zaleca si¢ doggscié

powierzchniowo.

Glebokos¢ posadowienia inwestycji wynosi ok. -1.5 m (rzedna ok. 221.0 m n.p.m) oraz

ok. -2.0 m (akumulator ciepta, rzgdna ok. 220.5 m n.p.m).

Zaktadajac poziom posadowienia na na rzednych ok. 221.0 i 220.5 m n.p.m., w dnie wykopu
fundamentowego beda wystepowaty grunty antropogeniczne (warstwa Ib), grunty niespoiste
warstw llb, b i Illc oraz grunty spoiste warstw VIa, VIb i Vlc. Fundamenty
projektowanych obiektow nie mogg by¢ posadowione w obrgbie nasypow

antropogenicznych (warstwa Ib), nalezy je usuna¢ z podtoza budowlanego.
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e  Grunty spoiste wystepujace w poziomie posadowienia mogg by¢ podatne na uplastycznienie

w wyniku urabiania i przy jednoczesnym kontakcie z wodg gruntowa/ opadowa.

e Grunty warstwy Ia nalezy usuna¢ z podloza projektowanej inwestycji, moga byc
wykorzystane do niwelacji terenu. Ze wzgledu na mozliwg zawarto$¢ cz¢séci organicznych

moga naleze¢ do gruntéw wysadzinowych.

e Dla potrzeb realizacji inwestycji nie przewiduje si¢ wykorzystania kopalin, nie analizowano

wiec pod tym katem zasobow z10z.

Zalecenia odno$nie prowadzenia robot fundamentowych
e Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty

Ziemne. Wymagania ogolne.

e Nie zaleca si¢ prowadzenia robot ziemnych w okresie utrzymywania si¢ ujemnych
temperatur. Odstonigte powierzchnie gruntdw spoistych nalezy chroni¢ przed

przemarzaniem.

e Zaleca si¢ wymiang gruntow migkkoplastycznych (warstwa VIa w rejonie OW-13) na

zageszczone grunty niespoiste.

e Prace ziemne nalezy prowadzi¢ w taki sposob, by nie dopusci¢ do uplastycznienia gruntow

spoistych oraz rozluZnienia gruntéw niespoistych w dnie wykopu fundamentowego.

e W przypadku pojawienia si¢ w wykopie wod gruntowych nalezy je uja¢ drenazem
1 odpompowa¢. Pompowanie mozna prowadzi¢ bezposrednio z dna wykopu przy uzyciu
pomp zatapialnych.

e  Wykonanie robdt ziemnych i fundamentowych powinno by¢ realizowane pod nadzorem

geotechnicznym. Odbiér podtoza w dnie wykopu powinien by¢ potwierdzony wpisem do

dziennika budowy.
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KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO

Zatgcznik nr: 3.1.1

GEOTEKO Projekty i Konsultacje Rzedna: —
Geotechniczne Sp. z 0.0. zgdna: Uklad odniesienia:
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa OW-1 222.61 mn.p.m. 2000/6
Gmina: Temat: Dokumentacja Badan Podloza Gruntowego Wspétrzedna X:
S5 Wi sporzadzona na potrzeby posadowienia projektowanej
todz-Widzew nowej jednostki kogeneraciji gazowej w uktadzie CCGT, na terenie EC-4 w todzi 5735860.481
Powiat: Zleceniodawca: Wspétrzedna Y:
o ILF CONSULTING ENGINEERS POLSKA Sp. z 0. 0.
m. £6dz 6606209.87
Wojewodztwo: Operator sprzetu: System wiercenia: Kilometraz:
fodzkie Piotr Komuda mechaniczny
Skala: Nadzér geologiczny: Typ wiertnicy: Data wykonania wiercenia:
1:100 mgr Pawet RzezZnicki Nordmeyer typ DSB 0/3 05.09.2020 r.
> . © z Q-
E: E £ g 2,08 o) Q g5 2 %
3= vy S = SNpS B > 7] [SB=] Q2
Esd| B 58 52285 SE_ e §s $52
§ S5 g 5 °F Rodzaj gruntu wg PN-B-02480:1986 i barwa 055 P <E ?E 3 <5 525
5 o o o S 05 oS =) o c -8 o
NI gNgs | =7 s &% 3%
5 ® @ = en
1. 2. 3. 4. 5 7 8 9.
0.0 4
é N Nasyp niebudowlany(Glina piaszczysta+zwir+Otoczaki//Piasek $redni) (brazowa) Mg 1.20 mw tpl
1.0
; PsiPg Piasek sredni/Piasek gliniasty (brgzowa) MSa/clSa 0.90 w
2.0
é G Glina (brgzowal/szara) CCl 1.00 mw tpl NW 2.60
3.0
é Gpz Glina piaszczysta zwiezta (brgzowa) saMCl 0.70 mw/w tpl/pl
40
i Gptz Glina piaszczysta+zwir (szaro-brgzowa) saCCl+Gr 1.50 mw/w tpl/pl NW 4.50
5.0
; Ps Piasek $redni (z6tta) MSa 0.30 w
6.0 é Ps Piasek $redni (jasno szara) MSa 1.00 w
4 Pz Zwir/Piasek gruby+zwir (ciemno-szara) Gr/CSa+Gr 0.40 w

7.0
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KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO

Zatgcznik nr: 3.1.2

GEOTEKO Projekty i Konsultacje Rzedna: T
Geotechniczne Sp. z 0.0. Zzgdna: Uktad odniesienia:
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa OW-2 222.583 m n.p.m. 2000/6
Gmina: Temat: Dokumentacja Badan Podloza Gruntowego Wspétrzedna X:
S5 Wi sporzadzona na potrzeby posadowienia projektowanej
todz-Widzew nowej jednostki kogeneraciji gazowej w uktadzie CCGT, na terenie EC-4 w todzi 5735793.324
Powiat: Zleceniodawca: Wspétrzedna Y:
o ILF CONSULTING ENGINEERS POLSKA Sp. z 0. 0.
m. £6dz 6606214.951
Wojewodztwo: Operator sprzetu: System wiercenia: Kilometraz:
fodzkie Piotr Komuda mechaniczny
Skala: Nadzér geologiczny: Typ wiertnicy: Data wykonania wiercenia:
1:100 mgr Pawet RzezZnicki Nordmeyer typ DSB 0/3 05.09.2020 r.
> © z Q-

S = =] =] K > o X
s | E | £ ¢ 2vo8 | g 9 HE 23
EsZ| 3 2.8 2028 83 g 8§ £532
o= a 8 S o2 . R . . mczt_\! N £ = £ _@*— 25E
N 3a 2 3 £ Rodzaj gruntu wg PN-B-02480:1986 i barwa °8Hg a % £ 5 3 Z’ ]
81 £ | € 3 grvge | =° s 3 §8°
H o » oz s - s ° o
N o » e
1. 2. 3. 4. 5 7 8 .

00 - . — — CH (0.0-0.25 m
5 N Nasyp niebudowlany(Glina piaszczysta+Otoczaki+Piasek gliniasty+gruz) (brgzowa) Mg 0.60 w
10 é N Nasyp niebudowlany(Piasek $redni+Otoczaki+zwir) (zétto-bragzowa) Mg 0.50 w CH
3 Gp Glina piaszczysta (brgzowa) saCCl 0.30 mw/w tpl/pl (1.00-1.20 m)
20
5 Ps Piasek $redni (bragzowa) MSa 1.80 w
3.0
404
i Ps Piasek $redni (jasno zotta) MSa 2.80 w
5.0
3 NU 5.50
6.0 —
Wyk°""w°a:w KARTA DOKUMENTACYJNA
GEOTEKO Projekty i Konsultacje OTWORU WIERTNICZEGO Rzedna: —
Geotechniczne Sp. z 0.0. zedna: Uktad odniesienia:
ul. Walbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa OW'3 222.504 m n.p.m. 2000/6
Gmina: Temat: Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego Wspétrzedna X:
P . sporzadzona na potrzeby posadowienia projektowanej
todz-Widzew nowej jednostki kogeneracji gazowej w ukladzie CCGT, na terenie EC-4 w Lodzi 5735886.91
Powiat: Zleceniodawca: Wspétrzedna Y:
o ILF CONSULTING ENGINEERS POLSKA Sp. z 0. 0.
m. £6dz 6606168.945
Wojewédztwo: Operator sprzetu: System wiercenia: Kilometraz:
t6dzkie Piotr Komuda mechaniczny
Skala: Nadzér geologiczny: Typ wiertnicy: Data wykonania wiercenia:
1:100 mgr Pawet Rzeznicki Nordmeyer typ DSB 0/3 05.09.2020 r.
> Q 2 B =
o = =] =] F > o X
S E |22 Sngs | gs 3 ¥ 53
EsZ| 3 2. g 2028 i g g% 852
68 a S 50 " . . oz N N 2 = =4 o2 gy
NG o ] N Rodzaj gruntu wg PN-B-02480:1986 i barwa P E & &2 E ° % © 590 5
o .8 o a2~ 38 R o ST 2 o c 8 5
“3E| 8 | E 4 grzs | =3 s £3 §%
= 0 - T Qo
E ] n E (/%‘ = nc:; N
1. 2. 3. 4. 5 . 7 8 9.
0.0 N Nasyp niebudowlany(Humus+Otoczaki) (ciemno brgzowa) Mg 0.30
= Gp+2+KOIIPs_|Glina piaszczysta+zwir+Otoczaki//Piasek $redni (szara//zoto-brazowa) saCC’I\XSG;Co// 0.90 w
1.04
é PgllPstz+K0 |Piasek gliniasty//Piasek sredni+zwir+Otoczaki (zotto-brgzowa) clSa//MSa+Gr+Co 0.50 mw tpl
2.0 é GmzliGp - |Glina pylasta zwiezta//Glina piaszczysta (jasno szara//brazowa) siMCl//saCCl 0.60 mw tpl
= Ps Piasek sredni (zotta) MSa 0.30 w
3.0 é
4.0 ? Gp+z Glina piaszczysta+zwir (brazowa) saCCl+Gr 2.90 mw/w tpl/pl NNS
= (4.00-4.50 m)
5.0
g Ps Piasek $redni (jasno zotta) MSa 0.50 w

6.0
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KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO

Zatgcznik nr: 3.1.3

GEOTEKO Projekty i Konsultacje Rzedna: T
Geotechniczne Sp. z 0.0. Zzgdna: Uktad odniesienia:
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa OW-4 222.638 m n.p.m. 2000/6
Gmina: Temat: Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego Wspéirzedna X:
S5 Wi sporzadzona na potrzeby posadowienia projektowanej
todz-Widzew nowej jednostki kogeneraciji gazowej w uktadzie CCGT, na terenie EC-4 w todzi 5735870.905
Powiat: Zleceniodawca: Wspétrzedna Y:
o ILF CONSULTING ENGINEERS POLSKA Sp. z 0. 0.
m. £6dz 6606178.694
Wojewodztwo: Operator sprzetu: System wiercenia: Kilometraz:
fodzkie Piotr Komuda mechaniczny
Skala: Nadzér geologiczny: Typ wiertnicy: Data wykonania wiercenia:
1:100 mgr Pawet RzezZnicki Nordmeyer typ DSB 0/3 04.09.2020 r.
> . © z Q-
E: E £ g 2008 o) o Eg 2 %
25| o 3 3 2023 2 > 2 = 25
© @ 5 EQ0 = o =2 el S > 22
o= a D 5 D . ) . oz N N & = £ Sz L =F
N Ta ] 558 Rodzaj gruntu wg PN-B-02480:1986 i barwa 085 2 &0 E 5] % O ]
S <] 275 5 9 oS =) o c .3 o
28 & | E 4 gRgs | =° s % g%
5 >z @ = gn
1. 2. 3. 4. 5 . 7 8 9.
0.0 + N Nasyp niebudowlany(zuzel) (czarna) Mg 0.30
E Ps+7+K0  |Piasek sredni+zwir+Otoczaki (zotto-bragzowa) MSa+Gr+Co 0.70 w
1.0
é Pstz+KOlIPg |Piasek $redni+zwir+Otoczaki//Piasek gliniasty (brgzowa) MSa+Gr+Co//clSa 1.20 w
2.0
3 Pd Piasek drobny (zéita) FSa 0.30 w
30 é Ps+7+K0  |Piasek $redni+zwir+Otoczaki (brgzowa) MSa+Gr+Co 0.70 w
= NNS
E (3.40-3.90 m)
4.0
= o ) ) NNS
3 Gptz#KO |Glina piaszczysta+zwir+Otoczaki (brazowa) saCCl+Gr+Co 2.90 mw tpl (4.50-4.70 m)
5.0
6.0 4
7.0
3 Ps Piasek $redni (jasno zotta) MSa 2.30 w
h 4 =
7.7 -
8.0
9.0 = GptlG+z |Glina piaszczysta+Zwir/Glina+zwir (ciemno-szara) saCCl+Gr/CCI+Gr 1.20 mw pzw
9.6 |
10.0 o - PdPs - |Piasek drobny/Piasek sredni (jasno zéfta) FSa/MSa 0.70 w
11.0 é
12.0 é
— NU 12.50
13.0 é
5 Pd Piasek drobny (jasno zotto-szary) FSa 5.80 nw
14.0 5
15.0 4
16.0 4
17.0 é
é Pd Piasek drobny (jasno zotto-szary) FSa 2.70 nw
18.0 é
19.0 -
é Pg Piasek gliniasty (szara) clSa 1.40 mw tpl
E NW 19.70
20.0 4

20.2
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KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO

Zatgcznik nr: 3.1.4

GEOTEKO Projekty i Konsultacje Rzedna: T
Geotechniczne Sp. z 0.0. zgdna: Uktad odniesienia:
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa OW'5 222.66 m n.p.m. 2000/6
Gmina: Temat: Dokumentacja Badan Podioza Gruntowego Wspétrzedna X:
S5 Wi sporzadzona na potrzeby posadowienia projektowanej
todz-Widzew nowej jednostki kogeneracji gazowej w uktadzie CCGT, na terenie EC-4 w todzi 5735835.74
Powiat: Zleceniodawca: Wspétrzedna Y:
. s ILF CONSULTING ENGINEERS POLSKA Sp. z 0. 0.
m. £6dz 6606181.082
Wojewodztwo: Operator sprzetu: System wiercenia: Kilometraz:
fodzkie Piotr Komuda mechaniczny
Skala: Nadzér geologiczny: Typ wiertnicy: Data wykonania wiercenia:
1:100 mgr Pawet RzezZnicki Nordmeyer typ DSB 0/3 04.09.2020 r.
> . © z 8 <
g E |2 8 2.0g o 9 g3 £3
25| o 2 5 2023 2 > 2 h= £5
T g B S 52= Q3 2 = o 22
o= Q O o © . . i o N = =4 o @
= i R Rodzaj gruntu wg PN-B-02480:1986 i barwa oS E o Q0 E 3 % o 50 5
o .8 o a k> S 957X oS o o c 8 o
it g 52 grgs | =3 s 53 T3
S > @ = gn
1. 2. 3. 4. 5. . 7 8 9.
0.0 + H Humus (ciemno brgzowa) Or 0.30
3 GpkOIIPs | Glina piaszczysta+Otoczaki//Piasek $redni (brazowa) saCCl+Co//MSa 0.90 mw tpl/pzw
1.04
é Pst7 Piasek sredni+zwir (brgzowa) MSa+Gr 0.50 w
207y |Piasek sredni+zwir (zoita) MSa+Gr 0.80 w
3 Gp#z Glina piaszczysta+zwir (brazowal/szara) saCCl+Gr 0.30 mw tpl
303 Ps Piasek sredni (jasno szara) MSa 0.30 w
405
5 Gptz Glina piaszczysta+zwir (szaro-brgzowa) saCCl+Gr 2.40 w pl
N -
4.5 3
50— NW 5.00
60 é Ps Piasek sredni (zotta) MSa 0.70 w
7.0 é Ps Piasek $redni (jasno zotto-szary) MSa 1.60 w
8.0
82 é Pd Piasek drobny (jasno zotto-szary) FSa 1.30 w
9.0 =
= PglGp Piasek gliniasty/Glina piaszczysta (bragzowa) clSa/saCCl 0.60 mw tpl
10.0 é
11.0 é
—| Gpz#2lGztz | Glina piaszczysta zwiezta+Zwir/Glina zwigzta+zwir (szara) saMCI+Gr/MCI+Gr| 3.30 mw pzw
12.0 é
13.0 =
12.9 3 . . . L NNS
3 Gpiz Glina piaszczysta+zwir (brgzowa) saCCl+Gr 0.70 mw pzw (13.0-13.60 m)
13.7 -
14.0 —
15.0 5 NU 15.00
16.0 4
17.0 é
é Pd Piasek drobny (brazowa) FSa 7.30 nw
18.0 é
19.0 é
20.0 é

21.0
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KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO

Zatgcznik nr: 3.1.5

GEOTEKO Projekty i Konsultacje ) P
Geotechniczne Sp. z 0.0. Rzedna: Uktad odniesienia:
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa OW'6 222.53 m n.p.m. 2000/6
Gmina: Temat: Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego Wspéirzedna X:
s AL sporzadzona na potrzeby posadowienia projektowanej
todz-Widzew nowej jednostki kogeneraciji gazowej w uktadzie CCGT, na terenie EC-4 w todzi 5735781.402
Powiat: Zleceniodawca: Wspétrzedna Y:
o ILF CONSULTING ENGINEERS POLSKA Sp. z 0. 0.
m. £6dz 6606168.662
Wojewodztwo: Operator sprzetu: System wiercenia: Kilometraz:
todzkie Piotr Komuda mechaniczny
Skala: Nadzér geologiczny: Typ wiertnicy: Data wykonania wiercenia:
1:100 mgr Pawet RzezZnicki Nordmeyer typ DSB 0/3 07.09.2020 r.
> . © z Q-
E: E £ g 2 NO 8 o) Q ga % %
EZT i 3 5 S0®8 2 > 3 8 € 853
68 o D O 5 © . . . oz N N & — £ o2 o2
NT 4o E] 558 Rodzaj gruntu wg PN-B-02480:1986 i barwa 085 © Q0 E 5 % O 52 5
S5 o 8”5 5 93 o 8 > oc —8 5
“3&8 2 | E a gNgs | =7 s 5% g%
- T T QO
S (U] oz > = SN
N o 2] 14
1. 2. 3. 4. 5 6 7 8 9.
0.0 4
E N Nasyp niebudowlany(Glina piaszczysta+gruz+Otoczaki+Piasek gliniasty) (brgzowa) Mg 0.70 w
105
é PsiPg Piasek sredni/Piasek gliniasty (brgzowa) MSa/clSa 1.70 w
205
E Pd Piasek drobny (jasno zotta) FSa 0.60 w
3.0
; Gpztz Glina piaszczysta zwiezta+zwir (brgzowal/jasno szara) saMCI+Gr 1.30 mw tpl
404
= Gptz Glina piaszczysta+zwir (brazowa) saCCl+Gr 1.10 w pl
5.0 NNS
3 (5.00-5.40 m)
- Ps Piasek $redni (z6tta) MSa 0.30 w
6.0
; Ps Piasek sredni (brazowa) MSa 2.20 w
7.0 —
v 8.0 — Prez Piasek gruby+zwir (brgzowa) CSatGr 0.30 w
8.2 3
9.0 é Pd Piasek drobny (jasno zétta) FSa 1.50 w
10.0 é
é NU 10.50
11.0 é
= Pd Piasek drobny (jasno zétto-szary) FSa 3.40 nw
12.0 é
13.0
14.0 é X i )
= PdPm Piasek drobny/Piasek pylasty (jasno zotto-szary) FSalsiSa 2.20 nw
15.0 4
16.0 5
é NW 16.60
17.0 -
E NiPm Pyl//Piasek pylasty (zotta) SillsiSa 4.70 mw pzw
18.0 —
19.0 -

20.0
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KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO

Zatgcznik nr: 3.1.6

GEOTEKO Projekty i Konsultacje N P
Geotechniczne Sp. z 0.0. Rzedna: Uktad odniesienia:
ul. Walbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa OW'7 222.584 m n.p.m. 2000/6
Gmina: Temat: Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego Wspétrzedna X:
P . sporzgdzona na potrzeby posadowienia projektowanej
todz-Widzew nowej jednostki kogeneracji gazowej w uktadzie CCGT, na terenie EC-4 w todzi 5735869.555
Powiat: Zleceniodawca: Wspoétrzedna Y:
Py ILF CONSULTING ENGINEERS POLSKA Sp. z 0. 0.
m. Lodz 6606141.024
Wojewodztwo: Operator sprzetu: System wiercenia: Kilometraz:
todzkie Piotr Komuda mechaniczny
Skala: Nadzér geologiczny: Typ wiertnicy: Data wykonania wiercenia:
1:100 mgr Pawet Rzeznicki Nordmeyer typ DSB 0/3 07.09.2020 .
Q
> . Qe 2 Bz
E E z2 g 2.osg © g ) 2%
= — = 5 b SNBSS B > 7] Q£ 8=
I ) 2 3 S02Q o] e g3 o &2
68 g 2 O 50 . X . oz >« Q2= £ o2 L5E
g Ta £ 52 Rodzaj gruntu wg PN-B-02480:1986 i barwa °o8H 38 & g £ S 3 ? 5 < E]
S Qa o Q . o = = — o
“3%5| 3 | E 2 grgs | =° s 3% g8
= G} » oz = = B8R
N o " 4
1. 2. 3. 4. 5. . 7. 8. 9.
00 4 N Nasyp niebudowlany(Humus+zuzel) (czarna) Mg 0.30 w
i Ps+z Piasek $redni+zwir (z6tta) MSa+Gr 0.30 w
10 E Gptz Glina piaszczysta+zwir (brgzowa) saCCl+Gr 0.60 mw tpl
E Pg Piasek gliniasty (brgzowa) clSa 0.90 mw tpl
2.0
E Ps Piasek $redni (jasno szaro-zétta) MSa 1.20 w
3.0
v - 6nle Glina pylasta/Glina (brgzowal/szara) siCCI/CCl 0.40 mw tpl
3.7 3
403 puz  |Piasek gruby+zwir (szaro-brazowa) CSa+Gr 0.80 nw
5.0 *; Gptz Glina piaszczysta+zwir (brgzowa) saCCl+Gr 1.20 mw tpl
6.0 é
3 Ps Piasek $redni (z6ita) MSa 1.20 w
v 7.0 Ps Piasek sredni (brgzowa) MSa 0.30 nw
7.2 3
8.0
90 E Pd Piasek drobny (jasno zétto-brgzowa) FSa 3.30 nw
10.0 o
E NU 10.80
no E Pd Piasek drobny (jasno zétto-brgzowa) FSa 1.30 nw
12,0 o
13.0 E n Pyt (jasno zétto-brazowa) Si 2.10 mw pzw
; NW 13.50
14.0 ;
3 Gzz |Glina zwigzta+zwir (szara) MCI+Gr 0.80 mw pzw/tpl
14.7 3
15.0 o
16.0 é
B Ps Piasek $redni (szara) MSa 3.10 nw
17.0 ;
18.0
3 NU 18.20
190 E Ps Piasek $redni (szara) MSa 2.10 nw
20.0 4
E Gptz Glina piaszczysta+zwir (ciemno-szara) saCCl+Gr 0.70 mw pzw
20.6 3
21.04 Ps Piasek $redni (szara) MSa 0.80 nw
22.0 ;
4. GpH Glina piaszczysta+zwir (ciemno-szara) saCCl+Gr 2.70 mw pzw
23.0 -
24.0 =
241 |
§ Ps Piasek $redni (szara) MSa 0.90 nw




Wykonawca:

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO

Zatgcznik nr: 3.1.7

GEOTEKO Projekty i Konsultacje R N P
Geotechniczne Sp. z 0.0. zedna: Uktad odniesienia:
ul. Walbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa OW'8 222.552 m n.p.m. 2000/6
Gmina: Temat: Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego Wspétrzedna X:
P . sporzgdzona na potrzeby posadowienia projektowanej
todz-Widzew nowej jednostki kogeneracji gazowej w uktadzie CCGT, na terenie EC-4 w todzi 5735834.892
Powiat: Zleceniodawca: Wspoétrzedna Y:
Py ILF CONSULTING ENGINEERS POLSKA Sp. z 0. 0.
m. £édz 6606144.156
Wojewodztwo: Operator sprzetu: System wiercenia: Kilometraz:
todzkie Piotr Komuda mechaniczny
Skala: Nadzor geologiczny: Typ wiertnicy: Data wykonania wiercenia:
1:100 mgr Pawet Rzeznicki Nordmeyer typ DSB 0/3 08.09.2020 .
> © 2 3 <
ES) —_ S @ K > o X
s | E | 2 2 Engg | g 3 o 28
Egx 3 5.8 2_998 S = ] 8‘% 2483
§ S S 5 2% Rodzaj gruntu wg PN-B-02480:1986 i barwa oL s 8BE g %5 TS
S [} o~ o S o4 o O > oc 8 O
“8E| 8 | E & gRge | = s i3 g%
s 9] n oz s - s B8R
N o 2 l:% N
1. 2. 3. 4. 5. 7. 8 9.
00 4 N Nasyp niebudowlany(Humus) (ciemno-szara) Mg 0.30 w
= N Nasyp niebudowlany(Piasek $redni+Piasek gliniasty+Glina M 0.70
T piaszczysta+Zwir+Otoczaki) (brazowa) 9 : w
1.0 o
E Ps/Pd Piasek $redni/Piasek drobny (brgzowa) MSa/FSa 0.80 w
2.0
3.0 CGptaliGpzz | Glina piaszczysta+zwir//Glina piaszczysta zwigzta+zwir (brazowa) SS%?\A%T%{'/ 2.30 mw tpl
= NNS
3 (3.30-3.90 m)
4.0
v E Gptz Glina piaszczysta+zwir (brgzowa) saCCl+Gr 0.50 w pl
4.6 -
50 = Pr+z Piasek gruby+zwir (brgzowa) CSa+Gr 0.60 nw
E Gp Glina piaszczysta (bragzowa) saCCl 0.90 w pl
6.0 4
70 Ps . |Piasek $redni (z6tta) Msa 1.80 w
v 8.0 Ps Piasek sredni (z6ta) MSa 0.30 nw
8.2 |
9.0 ;
10.0 ;
3 Pd Piasek drobny (szaro-brgzowa) FSa 4.20 nw
| NU 10.50
11.0 ;
12.0 ;
13.0 ;
14.0 ; Pr/Pd Piasek pylasty/Piasek drobny (szara) siSa/FSa 3.10 nw
15.0 é
16.0 é
1 n Pyt (szara) Si 1.70 mw pzw
E NW 16.60
17.0 o
18.0 é
= MplPm Pyt piaszczysty/Piasek pylasty (brazowa) saSi/siSa 2.40 mw pzw
19.0 ;
20.0 ;
*; Gp Glina piaszczysta (brgzowa) saCCl 1.90 mw/w tpl/pl
21.0 ;
3 Gm Glina pylasta zwiezta (szara) siMCI 0.40 mw pzw
22.0 4
3 Gp+z Glina piaszczysta+zwir (szara) saCCl+Gr 0.80 mw pzw
22.7 3
23.0 4
3 Pstz Piasek $redni+zwir (szara) MSa+Gr 1.10 nw
24.0 4 _ )
3 Gtz Glina+zwir (szara) CCI+Gr 0.80 mw pzw
— NW 24.50
24.6 4 Ps Piasek $redni (szara) MSa 0.40 nw
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KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO

Zatgcznik nr: 3.1.8

GEOTEKO Projekty i Konsultacje Rzedna: —
Geotechniczne Sp. z 0.0. zedna: Uktad odniesienia:
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa OW'g 222.673 m n.p.m. 2000/6
Gmina: Temat: Dokumentacja Badan Podloza Gruntowego Wspétrzedna X:
S5 Wi sporzadzona na potrzeby posadowienia projektowanej
todz-Widzew nowej jednostki kogeneraciji gazowej w uktadzie CCGT, na terenie EC-4 w todzi 5735793.872
Powiat: Zleceniodawca: Wspétrzedna Y:
o ILF CONSULTING ENGINEERS POLSKA Sp. z 0. 0.
m. £6dz 6606146.299
Wojewodztwo: Operator sprzetu: System wiercenia: Kilometraz:
fodzkie Piotr Komuda mechaniczny
Skala: Nadzér geologiczny: Typ wiertnicy: Data wykonania wiercenia:
1:100 mgr Pawet RzezZnicki Nordmeyer typ DSB 0/3 08.09.2020 r.
> © z Q-
— @ . =
8 | E |2 ¢ 2.og o o £5 £3
Eso| B o8 222g ) s §5 852
§ S5 g 5 °F Rodzaj gruntu wg PN-B-02480:1986 i barwa o< g P <E ®E 3 <5 525
5 o E- S S 9 oS =) o c .3 o
28 & | E 4 gRgs | =° s % g%
5 ® @ = en
1. 2. 3. 4. 5. . 7. 8 9.
0.0 + N Nasyp niebudowlany(Humus) (ciemno brgzowa) Mg 0.30 w
= Nasyp niebudowlany(Glina piaszczysta+Piasek gliniasty+zwir+Otoczaki+gruz)
3 ™ l(brazowa) Mg 0.40 w
1.0 ? N Nasyp niebudowlany(Piasek $redni/Piasek gliniasty) (brazowa) Mg 0.70 w
20 é Pd/Ps Piasek drobny/Piasek $redni (jasno zétta//zotto-bragzowa) FSa/MSa 1.30 w
30 = Ps Piasek $redni (bragzowa) MSa 0.40 w
h 4 E
3.7 403 G Glina piaszczysta zwiezta (brazowa) saMCl 1.60 mw/w tpl/pl
4.7 3 " . .
5.0 Ps Piasek $redni (brazowa) MSa 0.60 nw
; Gp Glina piaszczysta (brgzowa) saCCl 1.00 w pl
6.0 NW 5.90
E Ps Piasek $redni (jasno zoétta) MSa 0.70 w

7.0
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KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO

Zatgcznik nr: 3.1.9

GEOTEKO Projekty i Konsultacje Rzedna: T
Geotechniczne Sp. z 0.0. Zzgdna: Uktad odniesienia:
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa OW'1 0 222.617 m n.p.m. 2000/6
Gmina: Temat: Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego Wspéirzedna X:
S5 Wi sporzadzona na potrzeby posadowienia projektowanej
todz-Widzew nowej jednostki kogeneraciji gazowej w uktadzie CCGT, na terenie EC-4 w todzi 5735855.745
Powiat: Zleceniodawca: Wspétrzedna Y:
o ILF CONSULTING ENGINEERS POLSKA Sp. z 0. o.
m. £6dz 6606501.858
Wojewodztwo: Operator sprzetu: System wiercenia: Kilometraz:
todzkie Piotr Komuda mechaniczny
Skala: Nadzér geologiczny: Typ wiertnicy: Data wykonania wiercenia:
1:100 mgr Pawet RzezZnicki Nordmeyer typ DSB 0/3 08.09.2020 r.
> © z Q-
—_ @ E
§ _ £ g 2 Z2n0g ) o ga % 5
Es2| 3 g g 2028 ¢z g §5 8§52
§ S5 o 5 °F Rodzaj gruntu wg PN-B-02480:1986 i barwa o & Z © <E @E S <5 525
S <] 275 5 9 oS =) o c .3 o
28 & | E 4 £RZE | =7 E 345 g3
5 >z @ = gn
1. 2. 3. 4. 5 7. 8 9.
00 = N Nasyp niebudowlany(Piasek $redni+Otoczaki+gruz) (ciemno brgzowa) Mg 0.40 w
- Ps Piasek $redni (ciemno-zdita) MSa 0.30 w
103 Pd Piasek drobny (jasno zétta) FSa 0.40 w
204 e
= Ps Piasek $redni (jasno zotta) MSa 2.10 w
3.0
= NU
40 (3.50-4.00 m)
i Ps Piasek $redni (jasno szara) MSa 2.80 w
5.0

6.0
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GEOTEKO Projekty i Konsultacje
Geotechniczne Sp. z 0.0.
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO

OW-11

Zatgcznik nr: 3.1.10

Rzedna:
222.345 m n.p.m.

Uktad odniesienia:

2000/6

Gmina: Temat: Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego Wspéirzedna X:
L s AT sporzadzona na potrzeby posadowienia projektowanej
todz-Widzew nowej jednostki kogeneraciji gazowej w uktadzie CCGT, na terenie EC-4 w todzi 5735802.9
Powiat: Zleceniodawca: Wspétrzedna Y:
o ILF CONSULTING ENGINEERS POLSKA Sp. z 0. 0.
m. £6dz 6606504.877
Wojewodztwo: Operator sprzetu: System wiercenia: Kilometraz:
fodzkie Piotr Komuda mechaniczny
Skala: Nadzér geologiczny: Typ wiertnicy: Data wykonania wiercenia:
1:100 mgr Pawet RzezZnicki Nordmeyer typ DSB 0/3 09.09.2020 r.
> . © z Q-
E: E £ g 2 NO 8 o) 9 g5 % %
EsZ| v | 2.8 2228 | %% s g5 a2
s 8 a E D 50 . . . o N NS = = o2 o
534 k] 5 2% Rodzaj gruntu wg PN-B-02480:1986 i barwa 055 © Q0 E S i 25
-2 <] a S 9 [} > oc -G o
“8E| 3 | E 3 85z8 | 232 : £s ke
=z o n z E - 2 o o
N o 2] nc:a N
1. 2. 3. 4. 5 6 7 8 9.
0.0 CH (0.0-0.25 m
? N Nasyp niebudowlany(Glina piaszczysta+Piasek gliniasty+gruz+Otoczaki) (brgzowa) Mg 1.20 w
1.0 é CH
- (1.00-1.20 m)
20 é N Nasyp niebudowlany(Piasek gliniasty+zwir) (ciemno brgzowa) Mg 1.30 w
30 é Pd Piasek drobny (jasno zoétta) FSa 0.80 w
40 Pd Piasek drobny (z6tto-bragzowa) FSa 1.30 w
v =
4.6 -
5.0 o
é Pd Piasek drobny (zéito-brgzowa) FSa 1.50 nw
6.0 =
E Gpz Glina piaszczysta zwigzta (brgzowa) saMCl 0.50 mw tpl
7.0 é Gpztz Glina piaszczysta zwiezta+zwir (szara) saMCI+Gr 0.70 mw tpl
: Pr Piasek gruby (z6tto-brgzowa) CSa 0.30 nw
AVAL & =
78 8.0
= PsiPdiGp - |Piasek $redni/Piasek drobny//Glina piaszczysta (z6ito-brgzowa) MSa/FSal/saCCl 2.30 nw
9.0 -
10.0 = Gp Glina piaszczysta (brgzowa) saCCl 0.40 mw tpl
10.3 4
11.0 é
120 PslPgGp . |Piasek sredni//Piasek gliniasty/Glina piaszczysta (jasno zotta//brazowa) MSallclSa/saCCl 3.50 w
13.0 é
14.0
i It (brgzowa) FClI 1.50 mw tpl/pzw NW 14.50
15.0 é
15.3 i Ps Piasek $redni (jasno szara) MSa 0.50 w
16.0 5
= Gp Glina piaszczysta (brgzowa) saCCl 1.90 mw tpl
17.0
17.7 -
18.0 -
é PdiPs Piasek drobny/Piasek $redni (brgzowa) FSa/MSa 1.50 nw
19.0 -
? Gp+z Glina piaszczysta+zwir (szara) saCCl+Gr 0.80 mw tpl

20.0
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KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO

Zatgcznik nr: 3.1.11

GEOTEKO Projekty i Konsultacje Rzedna: —
Geotechniczne Sp. z 0.0. zedna: Uktad odniesienia:
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa OW-1 2 222.746 m n.p.m. 2000/6
Gmina: Temat: Dokumentacja Badan Podloza Gruntowego Wspétrzedna X:
S5 Wi sporzadzona na potrzeby posadowienia projektowanej
todz-Widzew nowej jednostki kogeneraciji gazowej w uktadzie CCGT, na terenie EC-4 w todzi 5735727.888
Powiat: Zleceniodawca: Wspétrzedna Y:
o ILF CONSULTING ENGINEERS POLSKA Sp. z 0. 0.
m. £6dz 6606188.001
Wojewodztwo: Operator sprzetu: System wiercenia: Kilometraz:
fodzkie Piotr Komuda mechaniczny
Skala: Nadzér geologiczny: Typ wiertnicy: Data wykonania wiercenia:
1:100 mgr Pawet RzezZnicki Nordmeyer typ DSB 0/3 09.09.2020 r.
> . © z Q-
E: E £ g 2008 o) o Eg 2 %
e:iz| o 5 % sn@S 3 > 2 g2 2%
ol D S co? o= o S 3.8 2
o= a O 5 D . . . oz N N £ = £ o2 o2
N Ta g 528 Rodzaj gruntu wg PN-B-02480:1986 i barwa 085 © Q0 E S % o 50 5
= o a o S 05 oS =) o c -8 o
NI gNgs | =7 s &% 3%
5 ® @ = en
1. 2. 3. 4. 5 7 8 9.
0.0 E Nasyp niebudowlany(Humus+Glina piaszczysta+Piasek $redni+gruz+Otoczaki)
3 N Mg 0.70 w
3 (brazowa
1.0 ? N Nasyp niebudowlany(Piasek $redni/Piasek gliniasty+zwir) (brgzowa) Mg 0.70 w
205
é Pstz  |Piasek sredni+zwir (jasno zotta) MSa+Gr 1.90 w
3.0
E Gpz Glina piaszczysta+zwir (ciemno brgzowa + tpl
3 P p y: ( ! ) saCCl+Gr 0.70 mw p! NW 3.80
4.0
3 Gpztz - |Glina piaszczysta zwiezta+zwir (ciemno brazowa) saMCl+Gr 1.50 mw/w tpl/pl
5.0
6.0 - NU 6.00
é Ps Piasek sredni (jasno zotta) MSa 1.70 w
7.0
8.0 é PolPr+2+K0  |Pospotka/Piasek gruby+zwir+Otoczaki (brgzowa) grSa/CSa+Gr+Co 1.40 w
9.0 é
3 Pz |Piasek sredni+zwir (jasno zotta) MSa+Gr 2.10 w
10.0 3
3 Ps+z Piasek $redni+zwir (jasno szaro-zétta) MSa+Gr 0.30 w

11.0
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KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO

Zakgcznik nr: 3.1.12

GEOTEKO Projekty i Konsultacje Rzedna: —
Geotechniczne Sp. z 0.0. zgdna: Uklad odniesienia:
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa OW'1 3 222.792 m n.p.m. 2000/6
Gmina: Temat: Dokumentacja Badan Podloza Gruntowego Wspétrzedna X:
S5 Wi sporzadzona na potrzeby posadowienia projektowanej
todz-Widzew nowej jednostki kogeneraciji gazowej w uktadzie CCGT, na terenie EC-4 w todzi 5735750.401
Powiat: Zleceniodawca: Wspétrzedna Y:
o ILF CONSULTING ENGINEERS POLSKA Sp. z 0. 0.
m. £6dz 6606134.156
Wojewodztwo: Operator sprzetu: System wiercenia: Kilometraz:
fodzkie Piotr Komuda mechaniczny
Skala: Nadzér geologiczny: Typ wiertnicy: Data wykonania wiercenia:
1:100 mgr Pawet RzezZnicki Nordmeyer typ DSB 0/3 09.09.2020 r.
> . © z Q-
E: E £ g 2008 o) o Eg 2 %
e:iz| o 5 % sn@S 3 > 2 g2 2%
ol @ 5 EQ0 = o =2 el S > 22
o5 & OS2 : . i o¢ >N N 2= £ o= 2FE
N Ta g 528 Rodzaj gruntu wg PN-B-02480:1986 i barwa 085 © Q0 E S % o 50 5
5 o o o S 05 oS =) o c -8 o
NI gNgs | =7 s &% 3%
5 >z @ = gn
1. 2. 3. 4. 5 7 8 9.
0.0
é N Nasyp niebudowlany(Piasek gliniasty+gruz+zbrojenie) (brazowa) Mg 1.20 w
1.0
= N Nasyp niebudowlany(Piasek gliniasty) (ciemno brazowa) Mg 0.40 w
5 aN? Nasyp niebudowlany?(Piasek gliniasty/Glina piaszczysta) (ciemno brazowa) Mg? 0.40 mw tpl
SN 2.0
2.0 3
= nN? Nasyp niebudowlany?(Glina piaszczysta//Piasek sredni+zwir) (ciemno brgzowa) Mg ? 1.20 m mpl
3.0
4.0
= Gptz Glina piaszczysta+zwir (brazowa) saCCl+Gr 2.40 m pl/mpl
5.0
6.0 Pd Piasek drobny (jasno zétta) FSa 0.90 w
v E
6.5 3
7.0
g Pstz Piasek $redni+zwir (brgzowa) MSa+Gr 2.10 nw
8.0 é
9.0 é
= GpllPg Glina piaszczysta//Piasek gliniasty (brgzowa) saCCl/lcISa 1.40 mw tpl

10.0
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KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO

Zatgcznik nr: 3.1.13

GEOTEKO Projekty i Konsultacje —
Geotechniczne Sp. z 0.0. Rzedna: Uktad odniesienia:
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa OW‘ 1 4 222.613 m n.p.m. 2000/6
Gmina: Temat: Dokumentacja Badan Podloza Gruntowego Wspétrzedna X:
S5 Wi sporzadzona na potrzeby posadowienia projektowanej
todz-Widzew nowej jednostki kogeneraciji gazowej w uktadzie CCGT, na terenie EC-4 w todzi 5735915.27
Powiat: Zleceniodawca: Wspétrzedna Y:
o ILF CONSULTING ENGINEERS POLSKA Sp. z 0. 0.
m. £6dz 6606166.91
Wojewodztwo: Operator sprzetu: System wiercenia: Kilometraz:
fodzkie Piotr Komuda mechaniczny
Skala: Nadzér geologiczny: Typ wiertnicy: Data wykonania wiercenia:
1:100 mgr Pawet RzezZnicki Nordmeyer typ DSB 0/3 09.09.2020 r.
> © z Q-
—_— o) . > 4
§_| E | € ¢ 2vgg | g 2 :z2 23
E g™ 0 2 g 20®29S 83 <] 25 283
5§84 2 5 5o ) . ) 522« RE= e e © 22
N Sa 2 3 £ Rodzaj gruntu wg PN-B-02480:1986 i barwa 03 & © a % £ S § ga BT 5
aPE| 3 € 2 89z¢ £3 s £s g3 °
s 6 4’3‘ Z' E, o~ g » 58
N o w nc:a N
1. 2. 3. 4. 5. . 7 8 9.
00 4 N Nasyp niebudowlany(Humus+zwir+Otoczaki) (ciemno brgzowa) Mg 0.30 w
- nN? Nasyp niebudowlany?(Glina piaszczysta+Z//Piasek $redni) (szara//z6tto-brazowa) Mg ? 0.40 mw tpl
1.0 ? PdiPs Piasek drobny/Piasek $redni (zotta) FSa/MSa 0.70 w
205
i NNS
= (2.20-2.50 m)
o GpilPg+z | Glina piaszezysta+2wir//Piasek gliniasty+zwir (brazowa) sabCngril 2.70 mw tplipzw NNS
3.0 (2.70-3.00 m)
= NNS
E (3.30-3.80 m)
404
3 Gp+z Glina piaszczysta+zwir (brazowa) saCCl+Gr 0.30 w pl
E Ps+z Piasek sredni+zwir (jasno zotta//zétta) MSa+Gr 0.60 w
50—
Wyk°"”°“&¢ KARTA DOKUMENTACYJNA
GEOTEKO Projekty i Konsultacje OTWORU WIERTNICZEGO ——
Geotechniczne Sp. z 0.0. Rzedna: Uktad odniesienia:
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa OW'1 5 222.555 m n.p.m. 2000/6
Gmina: Temat: Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego Wspétrzedna X:
o . sporzgdzona na potrzeby posadowienia projektowanej
todz-Widzew nowej jednostki kogeneracji gazowej w uktadzie CCGT, na terenie EC-4 w todzi 5735922.932
Powiat: Zleceniodawca: Wspotrzedna Y:
o ILF CONSULTING ENGINEERS POLSKA Sp. z 0. 0.
m. £6dz 6606297.499
Wojewodztwo: Operator sprzetu: System wiercenia: Kilometraz:
todzkie Piotr Komuda mechaniczny
Skala: Nadzér geologiczny: Typ wiertnicy: Data wykonania wiercenia:
1:100 mgr Pawet Rzeznicki Nordmeyer typ DSB 0/3 10.09.2020 .
> Q z 8-
o = =] =] k > o X
s_| £ | E ¢ Evog | g 9 F 23
I 0 2 S 2020 ‘|2 3 aQc 83 s
s 8 a B S 5D . . 522 Q2= c o2 o
NT a4 % 528 Rodzaj gruntu wg PN-B-02480:1986 i barwa ® § E g 2 g E ‘g’ % o 52 5
© -5 8 o © ! o 9 o c 28 O
el 8 5 4 gNEs | =7 = 'k 5%
7 ° 1% 7 & = 8w
1. 2. 3. 5. . 7. 8 9.
0.0 + H Humus (ciemno-szara) Or 0.30 mw
E Gp+z+KO . |Glina piaszczysta+zwir+Otoczaki (brgzowal/szara) saCCl+Gr+Co 0.80 mw tpl
1.04
= Pstz Piasek sredni+zwir (z6tta) MSa+Gr 0.30 w
2.0 é Gptz Glina piaszczysta+zwir (brgzowa) saCCl+Gr 1.20 mw tpl
30 é PsllPg Piasek sredni//Piasek gliniasty (jasno zétta//brgzowa) MSal/clSa 0.60 w
= NU
a0 (3.50-4.00 m)
- Pd Piasek drobny (zétta) FSa 1.80 w

5.0
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KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO

Zatgcznik nr: 3.1.14

GEOTEKO Projekty i Konsultacje Rzedna: —
Geotechniczne Sp. z 0.0. zgdna: Uklad odniesienia:
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa OW'1 6 222.675 m n.p.m. 2000/6
Gmina: Temat: Dokumentacja Badan Podloza Gruntowego Wspétrzedna X:
S5 Wi sporzadzona na potrzeby posadowienia projektowanej
todz-Widzew nowej jednostki kogeneraciji gazowej w uktadzie CCGT, na terenie EC-4 w todzi 5735935.459
Powiat: Zleceniodawca: Wspétrzedna Y:
o ILF CONSULTING ENGINEERS POLSKA Sp. z 0. 0.
m. £6dz 6606432.275
Wojewodztwo: Operator sprzetu: System wiercenia: Kilometraz:
fodzkie Piotr Komuda mechaniczny
Skala: Nadzér geologiczny: Typ wiertnicy: Data wykonania wiercenia:
1:100 mgr Pawet RzezZnicki Nordmeyer typ DSB 0/3 11.09.2020 r.
> © z Q-

S = =] Q E > o X
s £ | E ¢ 2vgg | 9. o 3z 28
EsZ| 3 2.8 2028 83 g 8§ £532
o5 & o OS2 : . i o¢ >N N 2= £ 2= 2FE
N Ta 2 3 £ Rodzaj gruntu wg PN-B-02480:1986 i barwa 2853 a % £ S a ga BT 5

‘S =) 9] : jod L= <] =8 o
Yif g £ 2 gNgs | =7 S 39 g3
g © oz @ = ex
1. 2. 3. 4. 5 7 8 9.
0.0 4
é N Nasyp niebudowlany(Glina piaszczysta+Piasek gliniasty+Otoczaki) (brgzowa) Mg 1.20 mw
1.0
2.0 é Pstz Piasek sredni+zwir (brgzowa) MSa+Gr 1.70 w
3.0
40 é Psi Piasek sredni+2wir (jasno zotta) MSa+Gr 210 w
50—
Wyk°"”°“&¢ KARTA DOKUMENTACYJNA
GEOTEKO Projekty i Konsultacje OTWORU WIERTNICZEGO Rzedna: P
Geotechniczne Sp. z 0.0. Zgdna: Uktad odniesienia:
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa OW'1 7 222.756 m n.p.m. 2000/6
Gmina: Temat: Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego Wspétrzedna X:
o . sporzgdzona na potrzeby posadowienia projektowanej
todz-Widzew nowej jednostki kogeneracji gazowej w uktadzie CCGT, na terenie EC-4 w todzi 5735862.884
Powiat: Zleceniodawca: Wspotrzedna Y:
- ILF CONSULTING ENGINEERS POLSKA Sp. z 0. o.
m. tédz 6606444.425
Wojewodztwo: Operator sprzetu: System wiercenia: Kilometraz:
todzkie Piotr Komuda mechaniczny
Skala: Nadzér geologiczny: Typ wiertnicy: Data wykonania wiercenia:
1:100 mgr Pawet Rzeznicki Nordmeyer typ DSB 0/3 11.09.2020 r.
> Q z 8-
—_ @« 5
g | E |2 ¢ Suog | g . E £3
27| g = So®8 2 > g 2 E 8% 3
8 a 2 S5 5% . . . o >N RE— £ o2 L~
NG o 2 5 28 Rodzaj gruntu wg PN-B-02480:1986 i barwa °SH Y 2 g E 5 g [} 590 5
o8 878 5 ; @ e o c —8 5
25 2 | £ g gRgs | =° s £5 g3
S * @ = egn
1. 2. 3. 4. 5. . 7 8 .
0.0 + H Humus (ciemno brgzowa) Or 0.30 CH (0.0-0.25 m
1.0 é CH
1 Pstz - |Piasek $redni+zwir (jasno zotta) MSa+Gr 210 w (1.00-1.20 m)
2.0
= (el Glina pylasta/Pyt (jasno szara) siCCI/Si 0.30 mw tpl
3.0
4.0
50 é Pd Piasek drobny (jasno szaro-zétta) FSa 4.30 w
6.0

7.0
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KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO

Zatgcznik nr: 3.1.15

GEOTEKO Projekty i Konsultacje Rzedna: —
Geotechniczne Sp. z 0.0. zedna: Uktad odniesienia:
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa OW'1 8 222.529 m n.p.m. 2000/6
Gmina: Temat: Dokumentacja Badan Podloza Gruntowego Wspétrzedna X:
S5 Wi sporzadzona na potrzeby posadowienia projektowanej
todz-Widzew nowej jednostki kogeneraciji gazowej w uktadzie CCGT, na terenie EC-4 w todzi 5735704.507
Powiat: Zleceniodawca: Wspétrzedna Y:
o ILF CONSULTING ENGINEERS POLSKA Sp. z 0. 0.
m. £6dz 6606182.91
Wojewodztwo: Operator sprzetu: System wiercenia: Kilometraz:
fodzkie Piotr Komuda mechaniczny
Skala: Nadzér geologiczny: Typ wiertnicy: Data wykonania wiercenia:
1:100 mgr Pawet RzezZnicki Nordmeyer typ DSB 0/3 10.09.2020 .
> . © z Q-
E: E £ g 2,08 o) Q g5 2 %
2= = S . SN®pS B > @ o e Q2
Eo4 3 2 g 20?95 22 8 2% S5z
o= a O 5 D . . . oz N N £ = £ o2 o2
N Ta g 528 Rodzaj gruntu wg PN-B-02480:1986 i barwa 085 © Q0 E S % o 50 5
= o a o S 05 oS =) o c -8 o
NI gNgs | =7 s &% 3%
5 ® @ = en
1. 2. 3. 4. 5 7 8 9.
0.0 4
B Nasyp niebudowlany(Glina piaszczysta+Piasek gliniasty+Otoczaki+gruz) (ciemno
3 ) bragzowa Mg 0.80
1.04 ()il Glina pylasta/Pyt (brgzowa//szara) siCCI/Si 0.40 mw tpl
203 PdtPgiz . |Piasek drobny+Zwir/Piasek gliniasty+zwir (bragzowa) FSa+Z/clSa+Gr 1.40 w
30 é Gptz Glina piaszczysta+zwir (brazowa) saCCl+Gr 0.60 mw tpl/pzw
é Gptz Glina piaszczysta+zwir (brgzowa) saCCl+Gr 0.60 mw tpl
3 NW 3.80
40 E Gp+z Glina piaszczysta+zwir (brazowal//szara) saCCl+Gr 0.70 mw/w tpl/pl
; Ps Piasek $redni (z6tto-brgzowa) MSa 0.60 w
5.0 -
6.0 -
i PstzlPr+z |Piasek Sredni+zwir/Piasek gruby+zwir (brgzowa) MSa+Gr/CSa+Gr 2.90 w NU 6.50
7.0 é

8.0
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KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO

Zatgcznik nr: 3.1.16

GEOTEKO Projekty i Konsultacje Rzedna: T
Geotechniczne Sp. z 0.0. Zzgdna: Uktad odniesienia:
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa OW'1 9 222.539 m n.p.m. 2000/6
Gmina: Temat: Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego Wspéirzedna X:
S5 Wi sporzadzona na potrzeby posadowienia projektowanej
todz-Widzew nowej jednostki kogeneraciji gazowej w uktadzie CCGT, na terenie EC-4 w todzi 5735711.861
Powiat: Zleceniodawca: Wspétrzedna Y:
o ILF CONSULTING ENGINEERS POLSKA Sp. z 0. 0.
m. Lédz 6606159.414
Wojewodztwo: Operator sprzetu: System wiercenia: Kilometraz:
fodzkie Piotr Komuda mechaniczny
Skala: Nadzér geologiczny: Typ wiertnicy: Data wykonania wiercenia:
1:100 mgr Pawet RzezZnicki Nordmeyer typ DSB 0/3 11.09.2020 r.
> . © z Q-
E: E £ g 2008 o) o Eg 2 %
25| o 3 3 2023 2 > 2 = 25
o = 2 5 S0 = o = e = =]
o= a O 5 D . . . oz N N £ = £ o2 o2
N Ta ] 558 Rodzaj gruntu wg PN-B-02480:1986 i barwa 085 2 &0 E 5] % O ]
5 [} RIS 5 9 oS =) o c .3 o
NI gNgs | =7 s &% 3%
5 >z @ = gn
1. 2. 3. 4. 5 7 8 9.
0.0 4
= N Nasyp niebudowlany(Piasek gliniasty+zwir+cegty,drewno) (czarna) Mg 0.80
1.0
é Ps Piasek sredni (z6tto-brgzowa) MSa 1.30 w
20
= Pd Piasek drobny (zéito-brgzowa) FSa 0.60 w
3.0 é GpzlGz+z- | Glina piaszczysta zwiezta/Glina zwigzta+zwir (brgzowal/szara) saMCIIMCI+Gr 0.60 mw tpl
404
é Gpz+z- . |Glina piaszczysta zwiezta+2wir (brgzowa) saMCI+Gr 2.30 mw/w tpl/pl
5.0
6.0 Ps Piasek $redni (zotta//brazowa) MSa 0.90 w
; Prtz Piasek gruby+zwir (brgzowa) CSatGr 0.50 w

7.0
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KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO

Zatgcznik nr: 3.1.17

GEOTEKO Projekty i Konsultacje Rzedna: —
Geotechniczne Sp. z 0.0. Zzgdna: Uktad odniesienia:
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa OW'20 222.365 m n.p.m. 2000/6
Gmina: Temat: Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego Wspéirzedna X:
S5 Wi sporzadzona na potrzeby posadowienia projektowanej
todz-Widzew nowej jednostki kogeneraciji gazowej w uktadzie CCGT, na terenie EC-4 w todzi 5735825.319
Powiat: Zleceniodawca: Wspétrzedna Y:
o ILF CONSULTING ENGINEERS POLSKA Sp. z 0. 0.
m. Lédz 6606494.743
Wojewodztwo: Operator sprzetu: System wiercenia: Kilometraz:
fodzkie Piotr Komuda mechaniczny
Skala: Nadzér geologiczny: Typ wiertnicy: Data wykonania wiercenia:
1:100 mgr Pawet RzezZnicki Nordmeyer typ DSB 0/3 10.09.2020 .
> © z Q-
S = =] =] K > o X
s | E £ ¢ Engs | . 8 £2 28
E g™ 9 2 S 20?2 Q2 o a5 243
68 a 3 Do . ~ . . oS¢ > N 2 = £ oz i"-a—)‘c
N Ta 2 3 £ Rodzaj gruntu wg PN-B-02480:1986 i barwa °8Hg a % £ 5 3 Z’ 25
S =} o : g ke e — 8 O
Yif g £ 2 gNgs | =7 S 39 g3
z o %) E & = en
1. 2. 3. 4. 5 7 8 9.
00 5 N Nasyp niebudowlany(Piasek $redni+Otoczaki+gruz+$mieci) (brgzowa) Mg 0.40 w
= N? Nasyp niebudowlany?(Piasek $redni//Piasek gliniasty+Otoczaki) (brazowa) Mg ? 0.70 w
1.04
20 é Ps/Pr Piasek $redni/Piasek gruby (brgzowa) MSa/CSa 1.50 w
303 Ps Piasek sredni (z6tta) MSa 0.60 w NU 2.90
404
i Ps/Pr Piasek sredni/Piasek gruby (jasno zoétta) MSa/CSa 2.80 w
5.0
6.0 —
rkonanes KARTA DOKUMENTACYJNA
GEOTEKO Projekty i Konsultacje OTWORU WIERTNICZEGO Rzedna: —
Geotechniczne Sp. z 0.0. zedna: Uktad odniesienia:
ul. Walbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa OW'21 222.469 m n.p.m. 2000/6
Gmina: Temat: Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego Wspétrzedna X:
P . sporzadzona na potrzeby posadowienia projektowanej
todz-Widzew nowej jednostki kogeneracji gazowej w ukladzie CCGT, na terenie EC-4 w Lodzi 5735826.222
Powiat: Zleceniodawca: Wspétrzedna Y:
P ILF CONSULTING ENGINEERS POLSKA Sp. z 0. 0.
m. £6dz 6606523.538
Wojewédztwo: Operator sprzetu: System wiercenia: Kilometraz:
tédzkie Piotr Komuda mechaniczny
Skala: Nadzér geologiczny: Typ wiertnicy: Data wykonania wiercenia:
1:100 mgr Pawet Rzeznicki Nordmeyer typ DSB 0/3 10.09.2020 r.
> Q 2 B =
o = =] =] F > o X
s £ £ 32 298 S = 3 32 §9
E 5= 3 2 o 20?0 S 2 o Qg 2383
58 a 2 O 5 © " n . o >N N 2 = £ R gy
N Ta 2 N Rodzaj gruntu wg PN-B-02480:1986 i barwa °SH Y 4 g E 5 G S} 52 35
8 2~ 8 ° T © ie o c oy
it g 52 gRze | =° s s | 55
S * @ = egn
1. 2. 3. 4. 5 7 8 9.
0.0 ; N Nasyp niebudowlany(Piasek sredni+Piasek gliniasty+Otoczaki+gruz) (brgzowa) Mg 0.50 w
3 nN? Nasyp niebudowlany?(Piasek $redni//Piasek gliniasty+zwir) (brgzowa) Mg ? 0.30 w
1.0
é nN? Nasyp niebudowlany?(Piasek sredni+zwir+Otoczaki) (brgzowa) Mg ? 1.30 w
2.0 =
= H Humus (czarna) Or 0.30 w
- Pstz Piasek sredni+zwir (jasno zofta) MSa+Gr 0.20 W
3.0 é
= Po Pospotka (z6to-brazowa) grSa 2.30 w
4.0
5.0 -
é Ps+zlPr+z. |Piasek $redni+zwir/Piasek gruby+zwir (jasno szara) MSa+Gr/CSa+Gr 1.10 w

6.0




Zatacznik nr 3.2

Karty wybranych archiwalnych otworow badawczych



KARTA WIERCENIA GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2

TEMAT: £ODZ, ul. J. Andrzejewskiej 5, EC 4 -
- drogi I plac posiojowo-przetadunkowy

Fzedna:222.9 mnpm

Skala1 :50 Data wiercenia 2009-06-08
?S &
| Prafi b} = z i
'% %.@é‘ T | liolgiczny Preslat Cpislitologiczry g g 3_3 2
é o EE %‘ g (% =1§ =
mppd | @ | i [m]
1 2| 3 4 5 5 7 g 10
Bet. Beton
T ] 035
1.0
Nasyp niebudowlany (Ps), zdty W szg <1
2o
250
]
B, i
s s
g o Nasyp niebudowlany (Gb+Pd+k), szary w In <1
o &
2 |
4.00
Nasyp niebudowlany (Ps+Pg) , szary m In <1
] 6.00
:E r Pg Piasek gliniasty, brazowy W ipl nw <1
w 7.00




KARTA WIERCENIA GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

TEMAT: £ODZ, ul. J. Andrzejewskiej 5, EC 4 -
- drogi i plac posiojowo-przetadunkowy

Rzedna: 2229 mnp.m

7.00

Skalat 150 Datawiercenia 2009-06-09
Wy
ol 4 . = B
£e] © Profil 3 2 =
2 z E & “g litolagiczny Rzl Oplislitologiczny = = e a
2 &aE| 2 : > | 2% | 3
5 £ £ 2 T &
] ] z ' z
[mppt [ [m]
1 EREE 4 5 5 7 8 E] 10
i Beton E = = =
0.16
Nasyp niebudowlany (Pd+Gb), szary w szg <1
2.00
o | |E
5 £
=
0
D
2 |3
3 |e
g |z Nasyp niebudcwlany (Gb+Pd+K), szary w In <1
g o
] 5.50
§—6 (]
3 Pd Piasek drobny, zdty w zg <1
He
7.0




KARTA WIERCENIA GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 4

TEMAT: £ODZ, ul. J. Andrzejewskisj 5, EC 4 -
- drogi | plac posiojowo-przefadunkowy

Fzgdna:223.0 mnp.m

Skala1 :50 Data wiercenia 2008-05-09
w &
‘8? Profi . = &
& o rofil B 2 2
s 3 _% 7| ® litologiczny Rezelt Cpislitologiczry E =l wE 3
@ [g a =] 2 =} (8]
HELEIR- 5 5 =3 &
-y g & =
% [tmppt | @ | ] 2
1 2 3 4 5 6 7 8 g 10
L Bt Beton E = = =
015
Nasyp niebudowlany (Fs), zofto-szary w szg <1
1.0
1.20
Nasyp niebudowlany (Fs+Pg), szam-zdtty w szg <1
20 500
3]
=
% c—3.0
o (3}
5 |&|7L
5 |\
3 |3
E4
4.0
Nasyp niebudowlany (Fs+Pg), szam-zdtty w In <1
5.0
—6.0
i 6.20
;ET PglPd Piasek gliniasty # Pd, brazowy w pl nw 1-3
o
7.0 =50




tel fax. 0-42 85
" Geotech;

RAATEAD, L Wek Potiags S99

KARTA WIERCENIA GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 5

TEMAT: £ODZ, ul. J. Andrzejewskisj 5, EC 4 -
- drogi | plac posiojowo-przefadunkowy

Fzgdna:2228 mnp.m

Skala1 :50 Data wiercenia 2008-05-09
o &
23 Profil 5 5 &
x5 _| & o Przelot 3 E z o
'% 2458 & litologiczny el Cpislitologiczny E = freged 8
8l 5F2| & =S = oy %
o E E E = 3 5]
= Wl
% [tmppt | @ | ] 2
1 2 3 4 5 6 7 g 10
Bet. Beton " =
0.22
1.0
ok
g b Nasyp niebudowlany (Ps+Pg), szam-brazowy w In <1
]
£
5 3.0
oos |
7]
2 B 3.30
g |2
g |3
: P 4.0
grs.0 ‘ ) i
=] Pd Piasek drobny, jasny zotty w zg <1
o
—6.0
7.0
7.00
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D132 Eoth, L Vickika PoksHago 56

KARTA WIERCENIA GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 6

TEMAT: £ODZ, ul. J. Andrzejewskiej 5, EC 4 -

Fzedna: 2230 mnp.m

- drog’ I P’ac POSfO}OWO'prZe!adunkOWy Skala1:50 Data wiercenia 2009 06-08
o &
2% | o Prci - T %
B = kol z o
'% %_@%‘ “g litalagiczry G Cpislitalogiczry 2 g :8-3 2
o g S c 2
510 B E g - 5 g g
% [tmppt | @ | fm] >
1 2| 3 4 5 6 7 8 ] 10
Bet Beton
T 025
Nasyp budowlany (Ps), z6tto-szary w zg <1
1.10
szg
~| g § Nasyp niebud owlany (Ps+Gp), 2oto-brazowy w <1
HE
8
In
3.00
Nasyp niebudowlany (Ps+Pg), szaro-brazowy, w In <1
4.00 Beton
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KARTA WIERCENIA GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 7

TEMAT. £ODZ, ul. J. Andrzejewskiej 5, EC 4 -
- drogi | plac posiojowo-przeladunkowy

Fzegdna:2227 mnp.m

Skala1:50 Data wiercenia 2009-05-09
v
‘8? Prafi 5 = &
& @ rofil B £ 2
2 é _E & g litologiczny Rrlt Opislitologiczry g g w2 5]
8l 88z 2 5 5 28 8
3 & 5 2
% [imppt] @ [ I} g ” £
1 2 3 4 5 6 7 8 El 10
te Beton 8 - - -
0.33
szg
g Nasyp niebudowlany (Pd+Gb), szary W n <1
In
o ||| 270
o 3.0
(7]
o]
=
[ab] o B
=
o |E
z
d —4.0
Pd Piasek drobny, zdity w zg - <1
B
2
s
—6.0
6.00
3 Py Piasek gliniasty, brazowy w tpl nw 1-3
7.0
7.00




12, L g Foehiago et Profil numer 8

KARTA WIERCENIA GEOTECHNICZNEGO

TEMAT: £0DZ, ul. J. Andrzejewskiej 5, EC 4 -
- drogi i plac posiojowo-przeladunkowy

Fzedna: 2228 mnp.m

Skalat :50 Datawiercenia 2009- 06-09
oy
a3 ! i = B
2 @ Profil 3 2 z
£ z E = g litologiczny Rezelt Opislitologiczry 2 = w2 8
2l Fag 2 g 5 29 s
3 E z & 5 o
% [impp | @ | m i :
1 2 3 4 5 6 z 9 10
L Bet. Beton - -
0.20
Nasyp budowlany {Fd+Gb), szary w zg - Gl
—1.0
= 1.20
8
2
; w
2.0 [2) Nasyp nisbudowlany (Fs+Gp+Gb), szary 8Z( - <1
27 - o]
2.80
—3.0
% Ps Piasek sredni, szary n zg - <1
E L
£
d 280
4.0
| Gp Glina piaszczysta, brazowa w ol 1/2 1-3
B
2
2| ®e 5.00
6.0 Pd Piasek drobny, zoty w zg - <1
7.0 700
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KARTA WIERCENIA GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 9

TEMAT. £ODZ, ul. J. Andrzejewskiej 5, EC 4 -

RAzedna:2228 mnpm

) drogi J plac postofowo-przefadunkowy Skalai ;50 Datawiercenia 2008-06-08
w @
2% | & Profil - 3 5
= @ il = =
'% %E% g litologiczmy Presict Cpislitdlogiczny 2 =) w2 §
Sl BREE| 3 5 5 =y z
E g = n z
[mppg [rr] [m]
1 2| 3 4 5 5 7 8 E 10
W
v -
0.6
- ) Nasyp niebudowlany (Gb+Pd+c), szary In - <1
B|. n
1
B
o
| s 1.80
| Nasyp niebudowlany (K+Pd), szary n In . <1
3.0
Ben | 3.00[™_Beton




et G B ar KARTA WIERCENIA GEOTECHNICZNEGO

" Geotechnika”
A Profil numer 10

TEMAT. £ODZ, ul. J. Andrzejewskiej 5, EC 4 -

RAzedna:2228 mnpm

- drogi i plac posilojowo-przetaduniowy

Skala1 (50 Datawiercenia 2008-06-09
B3 &
g | g Profi 3 £ o
'% %_’% é‘ g litologiczy i Cpislitologiczry é =1 §§ %
% [imppg | @ ] F
1 2 5 B 7 8 g 10
Nasyp niebudowlany (Gb+k), szary w szg <1
0.50
:
2 ,
Nasyp niebudowlany (Pd+Gb+k), szary w In = <1
| 2.00
r £ Fiasek gliniasty, brazowy w ipl v <1
e 3.00
3.3 ug}
E I Gp Glina piaszezysta, brazowo-szara w ipl 171 3-5
—4.0
4.2) g 420
il Pd Piasek drobny, Zéiy n zg - <1
ki 5.00
6.0 | GRER Glina piaszczysta ( +k), brazowa w ipl 22 >5
0 7.00




Zat.nr4

WYNIKI SONDOWAN STATYCZNYCH CPT
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Tabela nr 5. Zestawienie wtasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntoéw okreslonych na podstawie PN-81/B-03020, sondowan statycznych CPT oraz badan laboratoryjnych

Wydzlglgnlq . wg PN-81/B-03020 wg CPT | Parametry wyznaczone w aparacie trojosiowego sciskania Edometr
geologiczno-inzynierskie
. . W warunkach z odptywem T
—_ © (@] > >
N 2 oz (2 N N T® N O '§ G 32 w odniesieniu do naprezen Modut odksztalcenia* Modut scisliwosci
3 c Q =] €3 (100-200 kPa)
248 3 S 235 |[gd o [8385|538T| Sc£2 efektywnych*
SR = €5 2@ |83 o0 < £S5 29|58 =E ES S8 , _
o ¥ e Stan Stan =S>| o e | = S |EED % E2G § g3 g S Srednie Kat tarcia
829 -2 o= 53 o = N naprezenie BiNOSEr .
ggg g = gruntu guntu | 59 S N2 g %) u,‘i B e u,‘i 7 2 228 efgk?ywne Wewn. Spojnosé Eeco.10 Mo M
5ot I= I Io E? o) o @) na koniec
S 7 p . Pu Cu Mo M Su konsolidacji ¢’ c’ [MPa] [kPal
wml | 11 | kPal | (MPa] | [MPa) | [kPal | [ipq 1 | [kl
la H - - - Nie okreslano - - -
Ib nN 0.10-0.60 | 0.40-0.60 -
lla Pd - <0.33 - 160 12930 - 42-45 | 53-56 - - - - - - -
1.85
- 50 35
b Pd, Pd+z - 0.35-0.65 - 1' 90 29-31 - 51-74 64-92 - 100 32 0 60 - -
) 200 100
175 50 85
llc Pd - 2 0.66 1' 95 31-32 - 81-95 101-118 100 35 0 100 - -
) 200 115
Illa Ps - <0.33 - 1.80- 31-32 - 66-72 73-80 - - - - - - -
1.95
1 80. 50 40
b Ps, Ps+z - 0.35-0.65 - 2' 00 32-33 - 79-112 88-124 - 100 36 0 60 - -
) 200 100
. 50 75
Ilic Ps 2 0.66 2' 05 33-35 - 121-142 | 135-158 100 37 0 110 - -
) 200 165
v Z, Po, Pr+Z - 0.35-0.65 - 2201% 37-39 - 133-173 | 133-173 - - - - - - -
va |©®% GT’ G1Z, | 4.0:0.25 - B 12'91%' 17-22 | 29-40 | 32-65 | 43-87 i i i i ; i i
Vb Gz, I <0.0 - B 220105 17-22 | 29-40 32-65 43-87 210-220** - - - - - -
Via Gp, Gpz 0.25+0.50 - B 2201% 12-17 | 21-29 19-32 25-43 60-110** - - - - - -
Pg, G, , 2.05- 29 N 120 35-45
Vib Gp, Gpz 0.0+0.25 - B 515 17-22 -40 32-65 43-87 110-210 540 30 2 60 4 40
2.10- o 100 30
Vic Gp, Gpz <0.0 - B 2 20 >22 >40 >66 >88 180-220 500 30 8 30 4 45

* - wartos¢ oszacowana na podstawie wykonanych badan i doswiadczen wtasnych Geoteko
** - podane wartosci na podstawie sondowan CPT
*** - wartosci usrednione na podstawie wykonanych badan oraz doswiadczen wiasnych Geoteko

A — grunty morenowe skonsolidowane
B — grunty morenowe nieskonsolidowane oraz pozostate skonsolidowane
C- pozostale grunty nieskonsolidowane
D — ity bez wzgledu na geneze
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1. ZAKRES I METODYKA WYKONANYCH BADAN LABORATORYJNYCH

Badania laboratoryjne probek gruntu wykonano w Laboratorium Geotechnicznym

Geoteko. Probki zostaty dostarczone i opisane przez Zleceniodawce Wewngtrznego

(Maciej Pabich).

1.1. Badania wlasciwosci fizycznych gruntéow

Badania wtasciwosci fizycznych gruntow wykonano dla 34 probek. Zakres badan byt

nastepujacy:

analizy uziarnienia metodg areometryczng — 22 probki,

analizy uziarnienia metoda sitowa — 12 probek

- oznaczenie wilgotnosci naturalnej gruntu wn — 21 probek,

- oznaczenie granicy plastyczno$ci we i granicy ptynnosci wi — 20 probek,

- 0znaczenie minimalnej pdmin Oraz maksymalnej gestosci objgtosciowe]j szkieletu

gruntowego pdmax — 2 probki,

Analiz¢ sitowa, oznaczenie granicy plastycznosci, wilgotno$ci naturalnej oraz
maksymalnej i minimalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego wykonano zgodnie
z normg PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

Analize areometryczng wykonano metoda Proszynskiego wg Procedury Badawczej
Geoteko PB-2 wydanie 4 z dnia 22.01.2018 r.

Granice ptynnos$ci oznaczono metodg jednopunktowg wg ASTM D 4318-17.

Rodzaje gruntdéw oznaczano zgodnie z normg PN-86/B-02480 Grunty budowlane.

Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

Wyniki badan laboratoryjnych wtasciwosci fizycznych gruntu zestawiono w tabeli

w Zat. 1, akrzywe uziarnienia gruntoéw zamieszczono w Zat. 2 niniejszego sprawozdania.

Zlecajacy badania w firmie GEOTEKO: NAZWA TEMATU: £6dz VEOLIA 11
ILF CONSULTING ENGINEERS POLSKA Sp. z 0. 0.

Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych data: 17 wrzesnia 2020r. Strona: 2741
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1.2. Badania wlasciwos$ci mechanicznych gruntow

1.2.1. Cel i zakres badazn

W celu okreslenia wytrzymatosci i odksztatcalnosci gruntow przeprowadzono badania w

aparacie trojosiowego $ciskania oraz w edometrze.

Zakres badan byl nastepujacy:

badania trojosiowe z konsolidacjg izotropowg i1 Scinaniem w warunkach z odptywem,

(TXCD) — 21 badan — 7 serii po 3 probki w serii.

badania trojosiowe z konsolidacjg izotropow3 i $cinaniem w warunkach bez odptywu,

(TXCU) — 3 badania — 1 seria po 3 probki w serii.

badania edometryczne — wyznaczanie modutéw $cisliwosci — 5 badan

dla kazdej probki badanej w aparacie trojosiowym i w edometrze okreslono gestos¢
poczatkowa (zgodnie ze specyfikacjg techniczng PKN-CEN ISO/TS 17892-2:2009)

— 17 oznaczen

1.2.2. Metodyka badan trojosiowych

Badania trojosiowe zostaty przeprowadzone zgodnie z procedurg badawcza Oparta na
specyfikacji technicznej ISO/TS 17892-9:2009. W laboratorium Geotechnicznym Geoteko
probki gruntow spoistych byly wypychane w potozeniu poziomym z cylindrow typu Shelby.
Po makroskopowej ocenie jako$ci rdzenia wybierano ten segment, ktory wydawal sig¢
najmniej naruszony 1 z niego wycinano probke do aparatu. Probki gruntu do badan
trojosiowych wycinano za pomocg zaostrzonego cylindra lub ostrego noza.

Wykonano réwniez badania trojosiowe dla gruntdw niespoistych. Dla badanych
gruntow wykonano analiz¢ uziarnienia metoda sitowa oraz oznaczenie maksymalnej i
minimalnej ggstosci objetosciowej szkieletu gruntowego. Badania wykonano zgodnie z
normg PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow. (Wyniki badan
wlasciwosci fizycznych zamieszczono w Zat. 1B. Na podstawie tych wartosci probke do
badan trojosiowych zageszczano do okreslonego stopnia zageszczenia. Probke suchego
gruntu niespoistego zaggszczano w specjalnej formie metodg ,moist tamping
undercompaction”. Nalezy pami¢ta¢, ze w warunkach laboratoryjnych nie jest mozliwe

odtworzenie formowania si¢ struktury piasku w warunkach naturalnych.

Zlecajacy badania w firmie GEOTEKO: NAZWA TEMATU: £6dz VEOLIA 11
ILF CONSULTING ENGINEERS POLSKA Sp. z 0. 0.

Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych data: 17 wrzesnia 2020r. Strona: 3z41
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Badania trojosiowe gruntow spoistych i niespoistych przeprowadzono na probkach

0 wymiarach:

- §rednica d= 50 mm, wysoko$¢ ~100 mm

- §rednica d= 70 mm, wysokos$¢ =140 mm

Probke zabezpieczong gumowa membrang umieszczono w komorze, a komorg

napetniono wod3.

1)

2)

3)

4)

Badania troéjosiowe probek gruntu obejmowato nastgpujace etapy:

Nasgczanie probki wodg prowadzone bylo stopniowo przy statym napr¢zeniu efektywnym.
Dla badanych gruntéw napre¢zenie efektywne podczas nasgczania wynosito 20 + 50 kPa.
Podczas nasgczania caly czas obserwowano wysoko$¢ probki.

Pierwszy stopien nasgczania przeprowadzono przy przeptywie wody, przy gradiencie ok.
20, dalsze stopnie nasgczania wykonano metoda cisnienia wyréwnawczego (back
pressure). Stan nasaczenia probki kontrolowano poprzez oznaczenie parametru Skemptona
B = Au/Acc. Dla gruntéw calkowicie nasyconych (stopien wilgotnosci Sy = 1) warto$¢
parametru Skemptona réwna jest 1.

Kolejnym etapem badania probki byta jej konsolidacja. Probki pobrane z jednego cylindra
konsolidowano przy réznych izotropowych napre¢zeniach efektywnych. Konsolidacje
prowadzono do zakonczenia si¢ konsolidacji pierwotne;.

Po zakonczeniu konsolidacji, zgodnie ze zleceniem probki byly Scinane w warunkach z

odptywem (TXCD) lub bez odptywu (TXCU).

Scinanie prowadzone bylo wedtug $ciezki standardowej, tj. przy stalej wartoéci cisnienia

w komorze i wzrastajgcej wartosci naprezenia pionowego. Badania prowadzono przy stalej -

wymuszonej warto$ci predkosci deformacji. Dla badanych probek gruntu stosowano predkos¢

$cinania wynoszaca:

- grunty spoiste: 0.006 + 0.03 mm/min,
- grunty niespoiste: 0.2 mm/min

Wyniki badan gruntow w aparacie trjosiowego Sciskania zostaty przedstawione

w Zataczniku 3.
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1.2.3. Metodyka badan edometrycznych

Badania edometryczne typu IL zostaly przeprowadzone zgodnie z procedurg badawcza
GEOTEKO PB-4 wydanie 2 z dn. 15.09.2015r. opartg na specyfikacji technicznej ISO/TS
17892-5:2004.

Probki gruntu do badan edometryCznych wycinano za pomoca zaostrzonego cylindra
(o wymiarach: $rednica 50 lub 65 mm., wysoko$¢ 20 mm. ) z gruntu wypchnigtego z
cylindrow typu Shelby.

Probki obcigzano etapowo, czas trwania pojedynczego etapu wynosit minimum 24h. Na
podstawie uzyskanych pomiaréw okreslono wartosci modutow $cisliwosci.

Moduty $cisliwosci obliczono w odniesieniu do zmiany naprezen i odksztatcen probki na

kazdym etapie obcigzenia. Stosowano wzor:

Gdzie:
Acy — przyrost naprezenia pionowego w danym etapie
hi - wysokos$¢ poczatkowa dla danego etapu

hs — wysoko$¢ koncowa dla danego etapu

Doktadne sekwencje obcigzen oraz warto§ci moduléw S$cisliwosci przedstawiono na

krzywych $cisliwosci zamieszczonych w Zataczniku 4 niniejszego sprawozdania.

1.2.4. Komentarz do wynikow badan
1) Parametry wytrzymato$ciowe wyznaczano w odniesieniu do $ciezek naprezen

efektywnych. W oparciu o liniowe kryterium Coulomba-Mohra warto$ci parametréw

wytrzymatosciowych obliczono stosujgc wzory:

- dla kata tarcia wewnetrznego ¢’=arcsin(tgf}),
- dla spojnosci ¢’=b/cosd’
2) Obwiednia zniszczenia wyznaczona w oparciu o liniowe kryterium Coulomba-

Mohra jest pewnym uproszczeniem. W rzeczywisto$ci obwiednia zniszczenia nie jest linig
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prosta, a jej znaczna nieliniowo$¢ moze wystepowac¢ dla mniejszych warto$ci naprezen
efektywnych. Powotujac si¢ na Eurokod 7 PN-EN 1997-2 2009 ,Pojektowanie
Geotechniczne, czes¢ 2 Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego™ nalezy pamigtac, ze
liniowa ekstrapolacja wynikow badan moze da¢ bledne wartosci wytrzymatosci gruntu,
poniewaz obwiednia wytrzymatosci nie jest linig prosta, zwlaszcza przy matych wartosciach
napr¢zen normalnych — moze to wpltywaé na wysokie wartosci spdjnosci. (szczegolnie
istotne w przypadku gruntéw niespoistych zaggszczonych)

3) W przypadku pigciu serii badan dodatkowo obliczono réwniez parametry w
odniesieniu do S$ciezek naprgzen efektywnych, dla ktoérych otrzymano najnizsze wartosci
spojnosci. (oznaczono kolorem niebieskim).

4) Nalezy pamigta¢, ze w warunkach laboratoryjnych nie jest mozliwe odtworzenie
formowania si¢ struktury piasku w warunkach naturalnych. Badania zostaty
przeprowadzone na wybranych probkach naturalnego gruntu przy zatozonym stopniu

zageszczenia.
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ZAL. 1A ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN WLASCIWOSCI FIZYCZNYCH PROBEK GRUNTU

APP. 1A Index properties of soil

TEMAT (SITE): £6dz VEOLIA I

- s Maksymalna
s . Rodzaj gruntu 'V“”'”.‘a'”? gestosc gestosc . ) . . .. .
ook ! wo | s | oveosoou | IO | o e | poeeanoscl | ooy o
PN-86/B-02480 gruntowego szkieletu plasty Pty plasty plasty
gruntowego
No Data from the client fz fp fir fi actI)):s;SftZOFIJN- Mir:ji?nusri?ydry Ma)((ji(r;r:]t;?twydry stf:lLtj(;?I Plastic limit I_“lg]L:;d Pliizt;(ity Liiﬂléig)i(ty
86/B-02480 content
Numer | o1 ohokose | Rodzaj probki
otworu gravel sand silt clay Pd min Pd max Wn Wp Wi Ip I
Borehole No Depth Type of sample
[m] [%] (%] (%] (%] [-] [Mg/m?] [Mg/m?] (%] (%] (%] (%] [-]

1 OW-1 2.6 NW 48 36 16 G 19.5 16.4 30.4 14.0 0.22
2 OW-1 45 NW 4 59 22 15 Gp 12.6 11.8 22.0 10.2 0.08
3 OW-2 5.5 NU 3 94 3 Ps
4 OW-3 4,0-4,5 NNS 2 63 17 18 Gp 15.9 12.8 34.1 21.3 0.15
5 ow-4 3,4-3,9 NNS 2 65 18 15 Gp 13.1 12.7 26.8 14.1 0.03
6 OW-4 4,5-4,7 NNS 4 73 13 10 Gp 11.1 12.2 23.8 11.6 -0.10
7 OW-4 12.5 NU 1 93 6 Pd
8 ow-4 19.7 NW 2 65 23 10 Pg 13.2 11.8 19.4 7.6 0.19
9 OW-5 5.0 NW 1 68 16 15 Gp 13.9 12.0 22,5 10.5 0.18
10 OW-5 13,0-13,6 NNS 2 55 28 15 Gp 11.3 13.5 29.5 16.0 -0.14
11 OW-5 15.0 NU 93 7 Pd
12 OW-6 5,0-5,4 NNS 1 59 23 17 Gp 13.8 11.8 24.4 12.6 0.16
13 OW-6 10.5 NU 97 3 Pd
14 OW-6 16.6 NW 13 83 4 n 27.9 24.1 30.0 5.9 0.65
15 Oow-7 10.8 NU 1 93 6 Pd
16 Oow-7 13.5 NW 24 70 6 M 25.4 20.8 28.1 7.3 0.63
17 Oow-7 18.2 NU 91 9 Ps
18 OW-8 3,3-3,9 NNS 63 18 18 Gp 17.1 15.8 41.7 25.9 0.05
19 OW-8 3,3-3,9 NNS 61 17 21 Gpz 15.8 14.0 47.3 32.3 0.05
20 OW-8 10.5 NU 93 7 Pd
21 OW-8 16.6 NW 25 71 4 M 27.7 23.2 28.3 5.1 0.88
22 OW-8 24.5 NW 2 51 35 12 G 13.7 12.2 26.0 13.8 0.11
23 OW-9 5.9 NW 66 20 13 Gp 17.6 12.4 23.2 10.8 0.48
24 OW-10 3,5-4,0 NU 99 1 Ps 1.490 1.849
25 OW-11 14.5 NW 35 25 40 [ 18.3
26 OW-12 3.8 NW 2 67 18 13 Gp
27 OW-12 6.0 NU 1 96 Ps
28 OW-14 2,2-2,5 NNS 4 71 16 Gp 13.1 16.5 31.8 15.3 -0.22
29 OW-14 2,7-3,0 NNS 4 65 16 15 Gp 11.4 12.1 29.1 17.0 -0.04
30 OW-14 3,3-3,8 NNS 4 85 8 Pg 9.1 14.4 22.0 7.6 -0.70
31 OW-15 3,5-4,0 NU 95 Pd 1.441 1.814
32 OWw-18 3.8 NW 60 21 18 Gp 18.5 13.0 28.2 15.2 0.36
33 OWw-18 6.5 NU 88 Ps
34 OW-20 2.9 NU 98 2 Ps

NNS -  prébka o nienaruszonej strukturze / undisturbed sample

NU - prébka o naturalnym uziarnieniu / disturbed sample, natural grain-size distribution

NW -  probka o naturalnej wilgotnosci / disturbed sample, natural water content
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ZAL. 1B ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN WEASCIWOSCI MECHANICZNYCH PROBEK GRUNTU
APP. 1B Strength and deformation test results

TEMAT (Site): Lédz VEOLIA II

v Poczthqwa Naprezenie
Lp | Numer otworu Glebokosé ROB(SZIE-%;UIE;?)‘V;?;N pl\;v;;gzzgékéc k?a %izrﬁ; Rodzaj probki Nazwa badania P;(;Zsat%(t)k_écz':wa obj%?(s?técc’:?gwa zagzsgtsoze;i;:nia siﬁmﬁga ifaelitgr\:\ilgs Psrggzgf‘ac weKW?]téﬁ;ﬂzgo Spojnosé ;%E:Zigtzlg\]/:/z Oktz)cr'i?xz')svr:eie Modut $cisliwosci
Pdmax objetosciowa szkieletu etapu
gruntowego konsolidacji
Type of soil Plasticity Type of Initial bulk Initial dry L Skempton stgizcgtvtile Rate of - . .
No. Borehole No Depth Pdmin index test Type of sample Test name density density Density index parameter end of strain Friction angle | Cohesion | Start load End load | Constrained modulus
Pamax consolidation
[m] Ip[-] po [glcm?] Pao [g/lcm?] Io [] B[] o'c [kPa] [mm/min] ¢'[°] c' [kPa] [kPa] [kPa] Mo [MPa] | M [MPa]
0 50 2.3
50 100 3.2
IL NNS tODZ_20-2_2IL 2.12 100 200 41 42.3
200 400 7.7 40.8
1 3 4.0-4.5 Gp 400 500 16.4
rODZ_20-2_7 2.01 0.94 320 0.006
TX CID NNS tODZ 20 2 8 2.12 0.73 80 0.01 23 62
tODZ 20 2 9 2.15 0.81 160 0.01
+ODZ_20_2_10 2.08 0.96 240 0.02
2 4 3.4-3.9 Gp TX CID NNS tODZ 20 2 11 2.10 0.98 60 0.02 30 11
tODZ_20 2 12 2.08 0.95 120 0.02
0 50 3.2
50 100 54
3 4 4.5-4.7 Gp IL NNS £ODZ_20-2_4IL 2.16 100 200 6.0 85.4
200 400 10.8 70.8
400 500 26.0
tODZ_20-2_1 2.22 0.96 400 0.01
4 5 13.0-13.6 Gpz TX CID NNS tODZ_20-2_2 2.22 0.90 100 0.01 33 53
tODZ_20-2_3 221 0.92 200 0.01
0 50 4.1
Gp 50 100 47
5 6 5.0-54 (przewarstwienia IL NNS £ODZ_20-2_1IL 2.18 100 200 6.2 445
Ps) 200 400 9.4 37.3
400 500 16.3
tODZ_20 2 4 2.11 0.98 240 0.03
6 8 3.3-3.9 Gp TX CIU NNS tODZ 20 2 5 2.15 0.97 60 0.03 30 8
tODZ_20 2 6 2.10 0.97 120 0.03
Ps tODZ_ 20 2 13 0.99 200 0.2
7 10 3.5-4.0 Pamin = 1.49g/cm?3 TXCID | REKONSTRUKCJA | £tODZ_20 2 14 1.65 0.51 0.99 100 0.2 38 7
Pamax = 1.85g/cm* tODZ 20 2 15 0.99 50 0.2
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Rodzaj gruntu wg PN- . . Poczatkowa P(;Zzsatlgg)éwa . ,\(la?glz(tf’;/zv(\jr?:ee o ) o o
Lp Numer otworu Gtebokosé 86/B-02480, pamin pl\;vs?;?zzgtl)kéc k:?a %izn?; Rodzaj prébki Nazwa badania _gest’oéé objetqéciowa zagi?z%fgnia S'T(Z:ﬁg:g:a na koniec nggzgf‘ac we}\fv?lt(-;:tt? ;ﬂ:go Spaéjnosé Sjtz:ggtzk%r\]/:/z Oktz)crl:?xz)ewr;e Modut Scisliwosci
Pdmax objetosciowa szkieletu etapu
gruntowego konsolidacji
Type of soil Plasticity Type of Initial bulk Initial dry Lo Skempton stFefgicetiltv t?\e Rate of - . .
No. Borehole No Depth Pdmin index test Type of sample Test name density density Density index parameter end of strain Friction angle | Cohesion Start load End load | Constrained modulus
Pamax consolidation
[m] Ip[-] po [g/cm?] pao [g/cm?] Io [] B[] o'c [kPa] [mm/min] ¢'[°] c' [kPa] [kPa] [kPa] Mo [MPa] | M [MPa]
Ps LCZ)D?_20_2_16 0.99 200 0.2 21
8 10 3.5-4.0 Pamin = 1.49g/cm? TXCID | REKONSTRUKCJA | tODZ_20_2_17 1.72 0.70 0.99 100 0.2 39
Pamax = 1.85g/cm?® tODZ 20 2 18 0.99 50 0.2
0 50 2.8
50 100 4.2
9 14 2.2-25 Gp IL NNS tODZ_20-2_3IL 1.95 100 200 4.4 61.5
200 400 7.4 47.2
400 500 18.2
0 50 4.3
50 100 4.3
10 14 3.3-3.8 Pg IL NNS £ODZ_20-2_5IL 2.16 100 200 6.2 134.9
200 400 10.3 48.3
400 500 235
Pd £ODZ_20 2 19 0.99 200 0.2
11 15 3.5-4.0 Pamin = 1.44g/cm? TXCID | REKONSTRUKCJA | £tODZ 20 2 20 1.62 0.53 0.99 100 0.2 34 (36)* |12 (3)*
Pamax = 1.81g/cm? rODZ 20 2 21 0.99 59 0.2
Pd tODZ 20 2 22 0.99 200 0.2 13
12 15 3.5-4.0 Pamin = 1.44g/cm? TXCID | REKONSTRUKCJA | tODZ 20 2 23 1.68 0.69 0.99 100 0.2 37 (38)* .
Pamax = 1.81g/cm? tODZ 20 2 24 0.99 50 0.2 (10)

* W nawiasach podano warto$ci parametrow otrzymanych dla obwiedni zniszczenia wyznaczonej na podstawie $ciezek napr¢zen efektywnych, dla ktoérych uzyskano najnizsza warto$¢ spojnosci
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Warsaw, 1416 Walbrzys ka St

Site :

Frakcje/Fraction
itowa pytowa piaskowa 2wirowa kamienna
100 clay silt sand gravel cobble
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Frakcje/Fraction

Srednica zastepcza ziarn - dimm]/Particle size [mm]

eoteko

WYKRES UZIARNIENIA
GRAIN SIZE DISTRIBUTION CHART

Warszawa, Ul Waibrzyska 14/16
Warsaw, 14/16 Watbrzyska St

Site :

Obiekt : Veolia £édz Il

Zat. 2.4
App. 2.4

itowa pytowa piaskowa Zwirowa kamienna
clay silt sand gravel cobble
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‘Warsaw, 14/16 Walbrzyska St

Site :
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itowa pytowa piaskowa 2zwirowa kamienna
clay silt sand gravel cobble
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Warsaw, 14116 Walbrzyska St

Site :

Frakcje/Fraction
itowa pytlowa piaskowa Zwirowa kamienna
clay silt sand gravel cobble
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700
y=0.5691x+ 28.34 P
RZz=1 .-
600 s
T
]
= 500
- ¥ = 0.5506x + 44.515 -
- R2=0.999
cg
'ﬁ- H 400
R L~
2
]
s>
o
E ; 300
3= -
- ®© -
; X
3 200 —=
-
e s
-
-
-
100 —
-
-
-
b
o]
0 200 400 600 800 1000
Srednie naprezenie efektywne s' [kPal
Mean effective stress
$ciezKinaprezen efektywnych (s'-t) z badan tréjosiowych w warunkach z odplywem (TXCD) Zat. 3.3c
eoteko Consolidated drained triaxial tests, effective stress paths (s'-t) App. 3.3¢
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Modut Younga E [MPa]

Young modulus
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Wyk. W. Tyminiski, T. Kielczewski
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Vertical strain
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dulus - strain characteristics
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Vertical strain
Charakterystyki naprezenie - lie z badan ‘w warunkach z odptywem (TXCD) Zat. 3.6a
eoteko Consolidated drained triaxial tests, stress - strain characteristics App. 3.6a
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Odksztatcenie pionowe &, [%]
Vertical strain
o ie objetosciowe - ie pionowe z badari trojosiowych w warunkach z odptywem (TXCD) Zat. 3.6b
Consolidated drained triaxial tests, volumerics strain - strain characteristics App. 3.6b
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Vertical strain
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Vertical strain
Sieczny modut lia - z badar troj ych w warunkach z odply (TXCD) Zal. 3.8¢
eoteko Consolidated drained triaxial tests, Young modulus - strain characteristics App. 3.6e
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Vertical strain
Charakterystyki napregzenie - lie z badan trojosiowych w warunkach z odplywem (TXCD) Zat 3.7a
eoteko Consolidated drained triaxial tests, stress - strain characteristics App. 3.7a
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Principal effective stress ratio
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Odksztatcenie pionowe €, [%]
Vertical strain
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Vertical strain
Charakterystyki naprezenie - lie z badan tréjosiowych w warunkach z odplywem (TXCD) Zat. 3.8a
eofe ko Consolidated drained triaxial tests, stress - strain characteristics App. 3.8a
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Vertical strain
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Vertical strain
Sieczny modut lia - lie z badan tréjosiowych w warunkach z odptywem (TXCD) Zal. 3.8¢
eoteko Consolidated drained triaxial tests, Young modulus - strain characteristics App.3.8¢
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Pionowe naprezenie efektywne
Vertical effective stress [kPa]
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Pionowe naprezenie efektywne
Vertical effective stress [kPa]
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Pionowe naprezenie efektywne
Vertical effective stress [kPa]
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4041 Science
Maciei Pabich
Geoteko Projekty i Konsultacje Geotechniczne i2 Analytical Ltd.
Walbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa ul.Pionieréw 39,
41-711 Ruda Slaska,
Poland
NR BDO: 000039239
t: 004832 3426011
f: 004832 3426012
e: info@qgeoteko.com.pl e: contact@i2analytical.com

Sprawozdanie z badan nr : 20-28553

Nazwa proijektu: Veolia II Data otrzymania prob: 08/09/2020

Numer proiektu klienta: Data zarejestrowania prob/ 08/09/2020
Data rozpoczecia analiz:

Numer zamodwienia: Data zakonczenia analiz: 15/09/2020
Wersia raportu: 1 Data raportowania: 15/09/2020
Analizowane pradbki: 6 probek gleby - 3 probki wody
Q@ Analvical Lemied Sp. 2 0.0 Jf’,a" wﬁf%‘% Lo
Ciddziai w Polaca
i Pionisrdw 39 . D
41-711 Fuds Sigsks _Podpis:
WIP 2080000782

Joanna Wawrzeczko
Mtodszy Specjalista Dziatu Analiz Raportow
W imieniu i2 Analvtical Sp. Z o.o.

Laboratorium posiada oddziat w Wielkiej Brytanii: 7 Woodshots Meadow Croxley Green Business Park Watford Herts WD18 8YS UK

Statusy akredytacji dotycza tylko analiz wykonanych przez laboratorium. Opinie i/lub interpretacje zawarte w raporcie nie sg objete akredytacja.

Standardowy czas przechowywania probek: Gleby: 4 tygodnie od daty raportowania
Odcieki: 2 tygodnie od daty raportowania
Pobdr i dostarczenie probek do Laboratorium przez i2 Analytical Ltd. Wody: 2 tygodnie od daty raportowania

Azbest 6 miesiecy od daty raportowania
Raporty w formie xIs sg wazne tylko, gdy sa uzywane wraz z wersjg raportu w formacie pdf.

Niniejszy raport moze by¢ kopiowany wytacznie w catosci,
zawsze za wyrazng zgoda laboratorium. 20-28553-1-PL GEOTEKO pl - Veolia Il.xls

Wyniki testéw zamieszczone w raporcie dotyczg prébek dostarczonych do analizy. Strona 1z 10



TESTING

4041 Science
Sprawozdanie z badan numer: 20-28553
Projekt: Veolia II
Laboratoryjny Numer Probki 1612916 1612917 1612918 1612919
Numer referencjny Oow- Oow- Oow- Oow-
Numer probki 2 2 11 11
Gtebokos¢ (m) 0.0-0.25 1.0-1.2 0.0-0.25 1.0-1.2
Data pobrania probki 07/09/2020 07/09/2020 07/09/2020 07/09/2020
Czas pobierania probki 0600 0615 0630 0645
-
Analiza (Gleba) ] & 2z
= ] o @
o E o
|zawartosé wilgoci | % | wva | n ] 8.3 4.8 7.8 8.7 |
Nieorganika
Catkowite siarczany SO4 mg/kg 50 1S0O 17025 - 220 - 330
Kwasowos¢ mi/kg 10 N - 70 - 30
WWA
Naftalen mg/kg 0.05 1S0O 17025 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Acenaftylen mg/kg 0.05 1SO 17025 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Acenaften mg/kg 0.05 1S0O 17025 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Fluoren mg/kg 0.05 1S0O 17025 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Fenantren mg/kg 0.05 1S0O 17025 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Antracen mg/kg 0.05 1S0O 17025 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Fluoranten mg/kg 0.05 1S0O 17025 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Piren mg/kg 0.05 1S0O 17025 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Benzo(a)antracen mg/kg 0.05 1S0O 17025 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Chryzen mg/kg 0.05 1S0O 17025 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Benzo(b)fluoranten mg/kg 0.05 1SO 17025 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Benzo(k)fluoranten mg/kg 0.05 1SO 17025 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Benzo(a)piren mg/kg 0.05 1SO 17025 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Indeno(1,2,3-cd)piren mg/kg 0.05 1SO 17025 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Dibenzo(a,h)antracen mg/kg 0.05 1SO 17025 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0.05 1SO 17025 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Suma WWA
|suma wwa - 16 EPA | makg | 08 ] 15017025 | < 0.80 < 0.80 < 0.80 < 0.80 |
Metale ciezkie
Bor (catkowity) mg/kg 1 1SO 17025 5.6 3.3 4.9 4.2
Kadm (ekstrakcja wodg krolewska) mg/kg 0.2 1SO 17025 <0.2 <0.2 0.2 <0.2
Chrom (ekstrakcja wodg krolewska) mg/kg 1 1SO 17025 13 6.1 19 9.5
Kobalt (ekstrakcja woda krdlewska) mg/kg 0.15 1SO 17025 4 1.9 3.7 2.9
Ofow (ekstrakcja wodg krélewska) mag/kg 1 1SO 17025 18 18 310 7.8
Rte¢ (ekstrakcja woda krdlewska) mg/kg 0.3 1SO 17025 <0.3 <0.3 <0.3 <03
Cynk (ekstrakcja wodg krdlewska) mg/kg 1 1SO 17025 46 28 220 27
Weglowodory ropopochodne
JrPH1 (cs - c12) | mokg | 01 ] 1017025 | <0.1 < 0.1 <0.1 < 0.1 |
[PH2 (12 - C35) | mokg | 10 ] 1017025 | <10 <10 <10 <10 |
Pobor probek
|Pobor probek gleby wedtug ISO 10381-5:2005 | | wa | 1so17025 | TAK TAK TAK | TAK |

Niniejszy raport moze by¢ kopiowany wytacznie w catosci,

zawsze za wyrazng zgodg laboratorium.

Wyniki testow zamieszczone w raporcie dotycza prébek dostarczonych do analizy.

20-28553-1-PL GEOTEKO pl - Veolia Il.xls
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TESTING

4041

Sprawozdanie z badan numer: 20-28553

Projekt: Veolia II

Laboratoryjny Numer Probki 1612920 1612921
Numer referencjny Oow- Oow-
Numer probki 17 17
Gtebokosé (m) 0.0-0.25 1.0-1.2
Data pobrania probki 07/09/2020 07/09/2020
Czas pobierania probki 0700 0715

[ = o

g 2 gg
Analiza (Gleba) ] & 2z

= ] o @

o E o
|Zawartoéc’ wilgoci | % | N/A | N | 4.3 1.9
Nieorganika
Catkowite siarczany SO4 mg/kg 50 1SO 17025 - 210
Kwasowos¢ mi/kg 10 N - 30
WWA
Naftalen mg/kg 0.05 1S0O 17025 < 0.05 < 0.05
Acenaftylen mg/kg 0.05 1SO 17025 < 0.05 < 0.05
Acenaften mg/kg 0.05 1S0O 17025 < 0.05 < 0.05
Fluoren mg/kg 0.05 1S0O 17025 < 0.05 < 0.05
Fenantren mg/kg 0.05 1S0O 17025 < 0.05 < 0.05
Antracen mg/kg 0.05 1S0O 17025 < 0.05 < 0.05
Fluoranten mg/kg 0.05 1S0O 17025 < 0.05 < 0.05
Piren mg/kg 0.05 1S0O 17025 < 0.05 < 0.05
Benzo(a)antracen mg/kg 0.05 1S0O 17025 < 0.05 < 0.05
Chryzen mg/kg 0.05 1SO 17025 < 0.05 < 0.05
Benzo(b)fluoranten mg/kg 0.05 1S0O 17025 < 0.05 < 0.05
Benzo(k)fluoranten mg/kg 0.05 1SO 17025 < 0.05 < 0.05
Benzo(a)piren mg/kg 0.05 1SO 17025 < 0.05 < 0.05
Indeno(1,2,3-cd)piren mg/kg 0.05 1SO 17025 < 0.05 < 0.05
Dibenzo(a,h)antracen mg/kg 0.05 1S0O 17025 < 0.05 < 0.05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0.05 1SO 17025 < 0.05 < 0.05
Suma WWA
|suma wwa - 16 EPA | makg | 08 ] 15017025 | < 0.80 < 0.80
Metale ciezkie
Bor (catkowity) mg/kg 1 1SO 17025 3.2 1.4
Kadm (ekstrakcja wodg krolewska) mg/kg 0.2 1SO 17025 <0.2 <0.2
Chrom (ekstrakcja wodg krolewska) mg/kg 1 1SO 17025 5.3 1.9
Kobalt (ekstrakcja woda krdlewska) mg/kg 0.15 1SO 17025 2 0.44
Ofow (ekstrakcja wodg krélewska) mag/kg 1 1SO 17025 9.8 2.8
Rte¢ (ekstrakcja woda krdlewska) mg/kg 0.3 1S0 17025 <0.3 <0.3
Cynk (ekstrakcja wodg krdlewska) mg/kg 1 1SO 17025 43 8.7
Weglowodory ropopochodne
JrPH1 (cs - c12) | mokg | 01 ] 1017025 | <0.1 < 0.1
[PH2 (12 - C35) | mokg | 10 ] 1017025 | <10 <10
Pobor probek
|Pobor probek gleby wedtug ISO 10381-5:2005 | | wa | 1so17025 | TAK TAK

Niniejszy raport moze by¢ kopiowany wytacznie w catosci,

zawsze za wyrazng zgodg laboratorium.

Wyniki testow zamieszczone w raporcie dotycza prébek dostarczonych do analizy.

Science

20-28553-1-PL GEOTEKO pl - Veolia Il.xls
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4041

Sprawozdanie z badan numer: 20-28553
Projekt: Veolia II

Laboratoryjny Numer Probki 1612970 1612971 1612972
Numer referencjny Oow- ow- OWw-
Numer probki 8 9 11
Glebokos¢ - - -
Data pobrania probki 07/09/2020 07/09/2020 07/09/2020
Czas pobierania probki 0815 0840 0900
-

Analiza (Woda) § E .g' g.

= ] o @

o E o
Nieorganika
pH pH Units N/A 1SO 17025 6.6 7.4 7.3
Przewodno$¢ wiasciwa uS/cm 10 1SO 17025 270 340 670
Siarczany jako SO4 ug/! 45 1S0O 17025 26800 27200 31100
Agresywny CO2 mgCO2/I 10 N 46 13 <10
Chlorki mg/| 0.15 1SO 17025 23 20 37
Fosforany jako PO4 ua/l 62 1SO 17025 95 140 < 62
Fluorki ug/! 50 1S0O 17025 140 330 80
Azot amonowy jako NH4 ua/l 15 1SO 17025 52 95 430
0gdlny Wegiel Organiczny (OWO) mg/| 0.1 1SO 17025 2.48 2.83 3.58
Azotany jako NO3 mg/I 0.05 1S0O 17025 2.5 0.83 16.7
Azotyny jako NO2 ug/! 5 1SO 17025 12 21 820
Chemiczne zapotrzebowanie na tlen (ChZT) mg/| 2 1SO 17025 <20 4.8 68
Wodoroweglany mgHCO3/ 10 N 82 180 470
Tlen Rozpuszczony mg/I 1 N 8.4 5.6 9
WWA
Naftalen ug/! 0.01 1S0O 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Acenaftylen ua/! 0.01 1SO 17025 < 0.01 <0.01 < 0.01
Acenaften ug/! 0.01 1S0O 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Fluoren ua/! 0.01 1SO 17025 < 0.01 <0.01 < 0.01
Fenantren ug/! 0.01 1S0O 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Antracen ug/! 0.01 1S0O 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Fluoranten ug/l 0.01 1S0O 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Piren ug/! 0.01 1S0O 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Benzo(a)antracen ug/l 0.01 1SO 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Chryzen ua/! 0.01 1SO 17025 < 0.01 <0.01 < 0.01
Benzo(b)fluoranten ug/l 0.01 1SO 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Benzo(k)fluoranten ua/! 0.01 1SO 17025 < 0.01 <0.01 < 0.01
Benzo(a)piren el 0.01 1SO 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Indeno(1,2,3-cd)piren ua/! 0.01 1SO 17025 < 0.01 <0.01 < 0.01
Dibenzo(a,h)antracen ug/l 0.01 1SO 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Benzo(ghi)perylen il 0.01 1SO 17025 <0.01 <0.01 <0.01
Suma WWA
|suma wwa - 16 EPA ug/| 0.16 | 150 17025 | <0.16 <0.16 <0.16

Niniejszy raport moze by¢ kopiowany wytacznie w catosci,

zawsze za wyrazng zgodg laboratorium.

Wyniki testow zamieszczone w raporcie dotycza prébek dostarczonych do analizy.

Science

20-28553-1-PL GEOTEKO pl - Veolia Il.xls
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Sprawozdanie z badan numer: 20-28553
Projekt: Veolia II

Laboratoryjny Numer Probki 1612970 1612971 1612972
Numer referencjny Oow- ow- OWw-
Numer probki 8 9 11
Glebokosé - - -
Data pobrania probki 07/09/2020 07/09/2020 07/09/2020
Czas pobierania probki 0815 0840 0900
-
Analiza (Woda) § E .g' g.
= ] o @
o E o
Metale ciezkie
Bar (rozpuszczony) ua/l 0.05 1SO 17025 41 41 76
Kadm (rozpuszczony) ug/l 0.08 1SO 17025 < 0.08 < 0.08 < 0.08
Chrom (rozpuszczony) ua/l 0.4 1SO 17025 0.6 0.5 <04
Kobalt (rozpuszczony) ug/l 0.3 1SO 17025 0.6 0.4 0.6
Zelazo (rozpuszczone) mg/| 0.004 1SO 17025 0.021 < 0.004 < 0.004
Oféw (rozpuszczony) ug/! 1 1S0 17025 <1.0 <1.0 <1.0
Mangan (rozpuszczony) ua/l 0.06 1SO 17025 22 7.2 120
Rte¢ (rozpuszczona) ug/! 0.5 1S0 17025 <0.5 < 0.5 <0.5
Cynk (rozpuszczony) ua/l 0.4 1SO 17025 5.4 3.5 7.5
Wapn (rozpuszczony) mg/| 0.012 1SO 17025 25 40 160
Magnez (rozpuszczony) mg/I 0.005 1SO 17025 4.1 5.4 8.2
Potas (rozpuszczony) mg/| 0.025 1SO 17025 2.3 5.8 16
S6d (rozpuszczony) mg/| 0.01 1SO 17025 19 20 4.9
Weglowodory ropopochodne
JrpH1 (cs - c12) o/t | 10 | 1so1702s | <10 <10 <10
JPH2 (C12 - C35) o/t | 10 | 1so1702s | <10 <10 <10
Pobor probek
|Pobér probek wody wedtug ISO 5667-11:2009 | N/A | 1SO 17025 | TAK TAK TAK

Niniejszy raport moze by¢ kopiowany wytacznie w catosci,

zawsze za wyrazng zgodg laboratorium.

Wyniki testow zamieszczone w raporcie dotycza prébek dostarczonych do analizy.

Science

20-28553-1-PL GEOTEKO pl - Veolia Il.xls
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Sprawozdanie z badan numer: 20-28553
Projekt: Veolia IT

Klasyfikacja agresywnego chemicznie srodowiska dla gleby wg normy PN-EN 206:2013

Laboratoryjny Numer Prébki 1612917
Numer referencjny Oow-2
Glebokosé 1.0-1.2
Data pobrania probki 07/09/2020

Informacja: Wobec wymagan normy PN-EN 206:2013 badana gleba nie stanowi srodowiska chemicznie

agresywnego wzgledem betonu.

Klasyfikacja agresywnego chemicznie srodowiska dla gleby wg normy PN-EN 206:2013

Laboratoryjny Numer Prébki 1612919
Numer referencijny Ow-11
Glebokos¢ 1.0-1.2
Data pobrania probki 07/09/2020

Informacja: Wobec wymagan normy PN-EN 206:2013 badana gleba nie stanowi srodowiska chemicznie

agresywnego wzgledem betonu.

Klasyfikacja agresywnego chemicznie srodowiska dla gleby wg normy PN-EN 206:2013

Laboratoryjny Numer Prébki 1612921
Numer referencijny Ow-17
Glebokos¢ 1.0-1.2
Data pobrania probki 07/09/2020

Informacja: Wobec wymagan normy PN-EN 206:2013 badana gleba nie stanowi srodowiska chemicznie

agresywnego wzgledem betonu.

Niniejszy raport moze by¢ kopiowany wytgcznie w catosci, zawsze za wyrazng zgoda laboratorium.

Wyniki testéw zamieszczone w raporcie dotycza prébek dostarczonych do analizy.

Science

Strona 6 z 10



Sprawozdanie z badan numer: 20-28553
Projekt: Veolia IT

Klasyfikacja agresywnego chemicznie srodowiska dla wody wg normy PN-EN 206:2013

Laboratoryjny Numer Prébki 1612970
Numer referencjny ow-8

| Glebokosc -
Data pobrania probki 07/09/2020

Informacja: Wobec wymagan normy PN-EN 206:2013 badana woda stanowi srodowisko o sredniej

agresywnosci chemicznej (XA2) wzgledem betonu.

Klasyfikacja agresywnego chemicznie Srodowiska dla wody wg normy PN-72 C-04609

Laboratoryjny Numer Prébki 1612970
Numer referencjny Ow-8

| Glebokos¢ -
Data pobrania probki 07/09/2020

Informacja: Wobec wymagan normy PN-72 C-04609 badana woda stanowi srodowisko chemicznie

agresywne wzgledem stali.

Klasyfikacja agresywnego chemicznie sSrodowiska dla wody wg normy PN-EN 206:2013

Laboratoryjny Numer Probki 1612971
Numer referenciny ow-9

| Glebokosc -
Data pobrania probki 07/09/2020

Informacja: Wobec wymagan normy PN-EN 206:2013 badana woda nie stanowi srodowiska chemicznie

agresywnego wzgledem betonu.

Klasyfikacja agresywnego chemicznie srodowiska dla wody wg normy PN-72 C-04609

Laboratoryjny Numer Prébki 1612971
Numer referencjny ow-9

| Glebokosc -
Data pobrania probki 07/09/2020

Informacja: Wobec wymagan normy PN-72 C-04609 badana woda stanowi srodowisko chemicznie

agresywne wzgledem stali.

Klasyfikacja agresywnego chemicznie srodowiska dla wody wg normy PN-EN 206:2013

Laboratoryjny Numer Prébki 1612972
Numer referencjny OW-11
Glebokos¢ R
Data pobrania probki 07/09/2020

Informacja: Wobec wymagan normy PN-EN 206:2013 badana woda nie stanowi srodowiska chemicznie

agresywnego wzgledem betonu.

Klasyfikacja agresywnego chemicznie srodowiska dla wody wg normy PN-72 C-04609

Laboratoryjny Numer Prébki 1612972
Numer referencijny OW-11
Glebokos¢ R
Data pobrania probki 07/09/2020

Informacja: Wobec wymagan normy PN-72 C-04609 badana woda nie stanowi srodowiska chemicznie

agresywnego wzgledem stali.

Niniejszy raport moze by¢ kopiowany wytgcznie w catosci, zawsze za wyrazng zgoda laboratorium.

Wyniki testéw zamieszczone w raporcie dotycza prébek dostarczonych do analizy.

Science

Strona 7 z 10
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4041 Science
Sprawozdanie z badan numer : 20-28553
Projekt: Veolia II

*Qpisy probek sa pogladowe oraz przeznaczone tylko do wstepnej weryfikacji. Gtdwny element sktadowy prébki jest odniesiony do walidacji MCERTS/ISO 17025.
Laboratorium jest akredytowane na podstawowe rodzaje matryc takie jak piasek, gline oraz grunt. Opisy dla pozostatych typéw gleb powinny by¢ traktowane z ostroznoscia.

Wyniki analityczne nie sg korygowane o zawarto$¢ kamieni.

Laboratoryjny Numer ... .| Glebokosé . s
Numer Probki | referencjny Numer probld (m) Opis probki
1612916 Ow- 2 0.0-0.25 Brazowy piaszczysty it z elementami pochodzenia roslinnego i zwirem.
1612917 Ow- 2 1.0-1.2 Jasnobrgzowa piaszczysta warstwa uprawna z elementami pochodzenia roélinnego i zwirem.
1612918 Ow- 11 0.0-0.25 Brazowy piaszczysty it z elementami pochodzenia roslinnego i zwirem.
1612919 Ow- 11 1.0-1.2 Brazowa glina piaszczysta ze zwirem.
1612920 Ow- 17 0.0-0.25 Brazowy piasek ze zwirem.
1612921 Ow- 17 1.0-1.2 Bezowy piasek.
Niniejszy raport moze by¢ kopiowany wytacznie w catosci,
zawsze za wyrazng zgoda laboratorium. 20-28553-1-PL GEOTEKO pl - Veolia Il.xls

Wyniki testéw zamieszczone w raporcie dotyczg prébek dostarczonych do analizy. Strona 8z 10
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4041 Science
Sprawozdanie z badan numer : 20-28553
Projekt: Veolia II
Mokra /
N - - Nr Status
Analiza Opis metod badawczych Referencje procedury Su'cha akredytacji
probka
Metale w wodzie Oznaczenie metali w wodzie przy uzyciu techniki ICP-OES. |[Metoda wewnetrzna oparta na MEWAM 2006 L039-PL M 1SO 17025
Methods for the Determination of Metals in Soil.
Metale w glebie Oznaczenie metali w glebie po ekstrakcji wodg krélewska |Metoda wewnetrzna oparta na MEWAM 2006 L038-PL S 1SO 17025
przy uzyciu techniki ICP-OES. Methods for the Determination of Metals in Soil.
Bor w wodzie Oznaczenie boru w wodzie przy uzyciu ICP-OES Metoda wewnetrzna oparta na MEWAM L039-PL M 1SO 17025
Wodoroweglany jako HCO3 w wodzie Oznaczania wodoroweglanéw w wodzie poprzez kalkulacje|Metoda wewnetrzna oparta na Examination of L082-PL M N
z alkalicznosci przy uzyciu analizatora dyskretnego. Water and Wastewater 20th Edition: Clesceri,
Greenberg & Eaton
Przewodnos¢ elektrolityczna (w 200C) w Oznaczanie przewodnosci w wodzie mteodg Metoda wewnetrzna LO31-PL M 1SO 17025
wodzie elektrochemiczna.
Fluorki w wodzie Oznaczanie fluorkéw w wodzie przy uzyciu elektrody Metoda wewnetrzna oparta na "Use of Total Ionic L033B-PL M 1SO 17025
selektywnej. Strength Adjustment Buffer for Electrode
Determination”
Zawarto$¢ wilgoci Oznaczenie zawartosci wilgoci metoda grawimetryczng Metoda wewnetrzna L019-PL M N
Azotyny jako NO2 w wodzie Oznaczanie azotyndw w wodzie przy uzyciu analizatora Metoda wewnetrzna oparta na Examination of L082-PL M 1SO 17025
dyskretnego Water and Wastewater 20th Edition: Clesceri,
Greenberg & Eaton
Azotany jako NO3 w wodzie Oznaczanie azotandw w wodzie metoda kolorymetryczng. |Metoda wewnetrzna oparta na Examination of L078-PL M 1SO 17025
Water and Wastewatern & PN-82/C-04579.08.
Tlen rozpuszczony w wodzie Oznaczenie tlenu rozpuszczonego w wodzie przy uzyciu Metoda wewnetrzna L086-PL M N
elektrody 02.
WWA w glebie Oznaczanie WWA w glebie poprzez ekstrakcje Metoda wewnetrzna oparta na USEPA 8270 LO064-PL S 1SO 17025
DCM/Heksan przy uzyciu techniki GC-MS .
WWA w wodzie Oznaczanie WWA w wodzie poprzez ekstrakcje Metoda wewnetrzna oparta na USEPA 8270 L102B-PL M 1SO 17025
DCM/Heksan przy uzyciu techniki GC-MS .
Fosforany w wodzie Oznaczenie fosforanéw w wodzie przy uzyciu analizatora |Metoda wewnetrzna oparta na Examination of L082-PL M 1SO 17025
dyskretnego metoda kolorymetryczna. Water and Wastewater 20th Edition: Clesceri,
Greenberg & Eaton, analysis by discreet analyser.
Siarczany w glebie Oznaczenie catkowitych siarczandéw w glebie po ekstrakcji |Metoda wewnetrzna L038-PL S 1SO 17025
w 10% kwasie solnym przy uzyciu ICP-OES.
Siarczany w wodzie Oznaczenie catkowitych siarczanéw w wodzie przy uzyciu |Metoda wewnetrzna oparta na MEWAM 2006 L039-PL M 1SO 17025
ICP-OES. Methods for the Determination of Metals in Soil.
Ogdlny Wegiel Organiczny (OWO) w wodzie JOznaczenie ogdlnego wegla organicznego w wodzie przy [Metoda wewnetrzna oparta na Examination of LO37-PL M 1SO 17025
uzyciu analizatora TOC/DOC. Water and Wastewater 20th Edition: Clesceri,
Greenberg & Eaton

NIIEJSZy Taport MoZe DyC Koplowany wWytgcznie

zawsze za wyrazng zgoda laboratorium.

TaTosTT,

Wyniki testéw zamieszczone w raporcie dotyczg prébek dostarczonych do analizy.

20-28553-1-PL GEOTEKO pl - Veolia Il.xls
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4041 Science
Sprawozdanie z badan numer : 20-28553
Projekt: Veolia II
Mokra /
N - - Nr Status
Analiza Opis metod badawczych Referencje procedury Su'cha akredytacji
probka
Azot amonowy (NH4) w wodzie Oznaczanie azotu amonowego w wodzie przy uzyciu Metoda wewnetrzna oparta na Examination of L082-PL M 1SO 17025
dyskretnego analizatora. Water and Wastewater 20th Edition: Clesceri,
Greenberg & Eaton
pH (w 200C) w wodzie Oznaczanie pH w wodzie metodg elektrochemiczna. Metoda wewnetrzna L099-PL M 1SO 17025
Pobor prébek gleby Pobdr prébek gleby w oparciu o norme "Jakos¢ gleby. ISO 10381-5:2005 - - 1SO 17025
Pobieranie probek Cze$¢ 5: Zasady postepowania podczas
badan terendw miejskich oraz przemystowych pod katem
zanieczyszczenia gleby."
Pobdr prébek wody Pobér prébek wody w oparciu o norme "Jako$¢ wody - 1SO 5667-11:2009 - - 1SO 17025
Pobieranie probek - Cze$¢ 11: Wytyczne dotyczace
pobierania prébek wdd podziemnych."
Agresywny CO2 w wodzie Oznaczanie agresywnego dwutlenku wegla w wodzie Metoda wewnetrzna oparta na PN-74 C-04547/03 L082-PL M N
poprzez ekstrakcje weglanem wapnia przy uzyciu
analizatora dyskretnego.
Chemiczne zapotrzebowanie na tlen (ChZT) |Oznaczanie ChZT w wodzie poprzez pomiar Metoda wewnetrzna. LO65-PL M 1SO 17025
w wodzie kolorymetryczny.
TPH C6- C12 w glebie Oznaczanie weglowodordw C6-C12 w glebie technikg GC- [Metoda wewnetrzna oparta o USEPA8260 L088-PL M 1SO 17025
MS/HS.
TPH C12-C35 w glebie Oznaczanie weglowodoréw C12 - C35 w glebie poprzez Metoda wewetrzna. LO76-PL S 1SO 17025
ekstrakcje heksanem oraz analize technikg GC-FID
TPH C6 - C12 w wodzie Oznaczanie weglowodoréw C6-C12 w wodzie metodg Metoda wewnetrzna oparta o USEPA8260 L088-PL M 1SO 17025
headspace GC-MS.
TPH C12-C35 w wodzie Oznaczanie weglowodorédw C12 - C35 w wodzie poprzez |Metoda wewnetrzna LO70-PL M 1SO 17025
ekstrakcje dichlorometanem oraz analize technikg GC-MS.
Kwasowos¢ w glebie Oznaczenie kwasowosci w glebie. Metoda wewnetrzna - M N
Chlorki w wodzie Oznaczanie chlorkéw za pomoca dyskretnego analizatora. [Metoda wewnetrzna oparta na MEWAM L082-PL M 1SO 17025

M - mokra

S - sucha

Niniejszy raport moze by¢ kopiowany wytacznie w catosci,

zawsze za wyrazng zgoda laboratorium.

Wyniki testéw zamieszczone w raporcie dotyczg prébek dostarczonych do analizy.
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Zat.nr6

PRZEKROJE GEOTECHNICZNE



OBJASNIENIA:

OW-16 Numer otworu badawczego

222.68 rzedna otworu
CPT-3 Numer sondowania CPT
222.55 rzedna sondowania
Gpz+z - Rodzaj nawierconego gruntu
7 - Poziom swobodnego zwierciadta wéd gruntowych

i - Poziom zwierciadta nawierconego
- Zwierciadto wody nieustabilizowane

- Strefa nawodniona

- Wykres sondowania statycznego CPT

- numer warstwy geologiczno-inzynierskiej
——— - Przewidywany poziom posadowienia obiektéw (rzedna ok. 221.0 m n.p.m.)

——— - Przewidywany poziom posadowienia akumulatora ciepta (rzgdna ok. 220.5 m n.p.m.)

Nr Dominujacy

warstwy |rodzaj gruntu lo I
la H . S
Ib nN 0.40-0.60(0.10-0.60
lla Pd <0.33 -

b Pd, Pd+z [0.35-0.65 .

llc Pd >0.66 -

llla Ps <0.33 -

b Ps, Ps+z |0.35-0.65 -

llc Ps >0.66 -

IV |Z Po, Pr+z|0.35-0.65 -

Gz, GT,

MR 2 - 0.0-0.25

Vb Griz; M = <0:0

GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0.
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa
tel.: 22 853 14 65, www.geoteko.com.pl

5@@% -

Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego

sporzgdzona na potrzeby posadowienia
projektowanej nowej jednostki kogeneracji gazowej w uktadzie CCGT,

na terenie EC-4 w todzi

Tytut

Objasnienia do przekrojow geotechnicznych

Data

09.2020

skala Nr zafacznika

Zat. 6




OWw-12 owW-5 OW-4 .
- CPT-6 - LDW-o OW-4 _ ow-14
H[m n.p.m] 02\92/_5138 222.15 553.56 % 222.66 22264 % 22261 H[m n.p.m]

223.0 e 223.0

nN (H+Gp+Ps+gruz+KO) H nN (zuzel) jN (H+z+KO)

paaNC % 7N (H+KO)
NN (Gp+Pg+KO+gruz) B nN (Gp+gruz+KO+Pg) O i kR R IR IRK IR R R R R I R S A RS X2 [ aN?(Gp+2/IPs)
2220 et B T S RIS » 2220
N (Ps/Pg+2) DL Pa0. 055704 ol 0t0%0%0 410 Radotety ket oteteocavoteletete o0 %% (ib) /
MW\” EOLL VN .09 SRR SEREK? Pd/Ps
29910 - ceinie < \ e tele e e 0 000 0002 s = 9210
Pd+z/Pg+z U " b ’0’0’0
Kot Jososes
RRRR
220.0 AN %t:%::g 2 2200
s+ ST I
AT AT EELERK LEKS
R R RRRREIIKK 508
219.0 25255RRRRRARIZRRRRRIRIIRRIRLRILRLLLRILRILLRLLRLLRLRLRRRLLLRRLRLR 52585858 219.0
3 Rt N Y N 2222824 e
$25RRRRRRRRILRELRLIRIRLILRIRRRLLLLLRIRLLRILLLLLRLRLRIS a%%
< B IR RIIIRL I LI LRIILKS 2
2180 RIS 1o 2180
: : RIS PBRIII IS, Ps+z :
Dt 0t e e e 2 e 2 2 2 2 2 0L 202 202022202220 %%
SRRRIZERRRRRRRLRRRRRILRIRLRLIRRRLRIRRLIRKR, QRS 50
1 255 5 SELRIILLRIKKS OGRS 50m
217.0 RLRRRRRRRRRKR S 217.0

5
%
&
bode

RRR
oo
g

VAN

216.0 Ps+2/Pr+z 216.0

%

215.0 215.0

Po/Pr+z+KO @

©
=)
3

Pd . ST RIS
2140 A STITTERS SRRILRILKR 214.0
R R A i RS
g o T T o o o o | GBS0
s B R K SRR RRILL
: R B O SRS
Ps+z SRR R R S ST BRI LRI KL SIS G IA NI,
2130 % R e S R 0500 RIS KRS 2130
L % 5 LRI PiPs
i SRR '
212.0 0y OO a eSS essatesat Ta tesototesese’: 2120
: P+ LRI '
70 L R IRIRLILIS
et re oo
P GpeilGzee
_ B 00IAXIIRRSS 2110
211.0 RIS (i)
SERRRILLRILLRS
RRAILLRRILLRES
oot
210.0 SLLLRRIES 210.0

S 0 0 0 090050,
LSS

34~ “,”‘ Pd
S >
209.0 209.0
ST R A rsr Pd/PTr
KRR ISR IR R oo
2080 R R s 2080
0000050202020 %0 %0 2076776220222 22 200 0 %
RS REEERREERREEERREE R IT0%
e ratateto o betstose
G R RIRIIIER
2070 KR 2070
R R IR
o
posesesssetetesel Ve) SRRKKS SRR P P
205.0 KR S e N 2050
et teratetorssatetos BRI
$0.0.9.9.0:9:0, S KR Do %020 %050 %00
S99 0 0 0 0 0 0 0 0 00 Potele e R QS888K8ER
I OSISIEEIK K RKIEIEIK KR O e SRS QLR
KGR IR KK SIS IKKK O P! QLSRR
2040 R R R RIRILKRS 2040
' IR LIIXLIIIILRIIILLIIIILLIIEELLN :
e oottt torates
R RIS
R IR
00 KK S N 2080
EERRILLRKEs
202.0 ORI 202.0

201.0 201.0

odlegtosci migdzy

) 23.93 25.79 38.51 55.74 35.25 18.74 28.43
punktami [m]

UWAGA: Przebieg warstw geologiczno-inzynierskich miedzy
punktowymi profilami badawczymi jest interpolowany i moze
odbiegad od rzeczywistego uktadu warstw w podtozu gruntowym

GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0.
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa
tel.: 22 853 14 65, www.geoteko.com.pl

Temat:
Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego
sporzgdzona na potrzeby posadowienia
projektowanej nowej jednostki kogeneracji gazowej w uktadzie CCGT,
na terenie EC-4 w todzi

Tytut:

Przekrdj geotechniczny | - I'

Data: Skala: Nr zafcznika:

09.2020 1:1% Zat. 6.1




OW-10 OW-17 OW-16

H i npm] - CPT-5 W1 222.76 22268 H[m n.p.m.]
535 222.43
s 223.0
nN (Ps+KO+gruz) 03 b "L
2220 “Ips NN (Gp+Pg+KO) 222.0
nN (Gp+Pg+gruz+KO0) 11 Pd
T Ps+z2 T
221.0 2 =7 221.0
Ps+z
Ps
< pGr/A
220.0 7 220.0
29
32
219.0 219.0
Ps+z
218.0 Ps Pd 218.0
5.0m
217.0 217.0
6.0m
. 216.0
7.0m
s 215.0
s 214.0
Ps/Pd/IGp
213.0 213.0
90
p:
212.0 10.47 . 212.0
211.0 211.0
Ps//Pg/Gp
210.0 210.0
209.0 209.0

208.0 208.0
207.0 207.0
206.0 206.0
205.0 205.0
204.0 204.0
203.0 203.0
202.0 202.0

odlegto$ci miedzy

) 24.18 28.76 57.87 73.59
punktami [m]

UWAGA: Przebieg warstw geologiczno-inzynierskich miedzy
punktowymi profilami badawczymi jest interpolowany i moze
odbiegac od rzeczywistego uktadu warstw w podtozu gruntowym

GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0.
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa
tel.: 22 853 14 65, www.geoteko.com.pl

Temat:
Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego
sporzgdzona na potrzeby posadowienia
projektowanej nowej jednostki kogeneracji gazowej w uktadzie CCGT,
na terenie EC-4 w todzi

Tytut:

Przekréj geotechniczny Il - I

Data: Skala: Nr zatacznika:

09.2020 1:1%8 Zat. 6.2




H[mn.p.m] ow-14 OW-15 OW-16 H[mn.p.m.]

22261 32256 22268
223.0 223.0
nN (H+2+KO) (la) H
0317 ; 0.6 e 073 PP nN (Gp
2220 REGesTS) , R R R R G G RS a s SRE  SSIR +Pgei<0) 2220
R B R S RIS SESREITLE=
2210 TSSO IR IR IX I Wb)__Pstz ___—20000000000000000000 RERHLRS U SRR RILRERIL RIS SIHA s
. $ : — :

Ps+z

220.0 220.0

| psipg 29

219.0 219.0

Ps+z

218.0 “psez 218.0

217.0 217.0
0dlegtos§:i miedzy 130.81 135.36
punktami [m]
H[mn.p.m.] arch.11 H[mn.p.m.]
S5 oE arch.OW-2
202‘9’6% 222.95 CPT-3 OW-2 222.9
: OW-6 222.55 222 58
223.0 222.53 223.0
N (H L N
. lr:N ng+Pg+2 nN (Gp+ ;pul\é(Pd+z+KO) T; (S’Pr:;o
222.0 | #KO+gruz) | KOsRgb—— | ¥ gtets 222.0
nN (Ps/Pg) ’ X N (Ps+KO+2) nN (Ps)
221.0 ' L X 221.0
Pd/Ps
Ps I
220.0 a1l 9000 220.0
3 IR B +KO)
219.0 - 219.0
R
25 232552
BSSRRERS LSRR
218.0 i YRR Ps N (PstP 218.0
4.7‘ g o XX 9”:‘:"":’ nN (Ps+Pg)
, RIS
. KRR
2170 SRR 217.0
RS IIIIER o
_ R KLIRIRLSLIRLRLR 6.0m
216.0 Ps ) . 216.0
7.0m Ps ‘ 7.0m
215.0 ZXRAKAKK, : 215.0
V) v [Pz : ‘
8.2[[F
214.0 < 214.0
Pd (ilc)
9.2m
213.0 SO AX XX XX e N N NSO 213.0
T
212.0 212.0
211.0 5
210.0
31
209.0
Pd/PTr
208.0
9 0.0.0:9:0.9.9,
207.0 :’:’z’:’
K
R
2060 RS
SR
205.0
UWAGA: Przebieg warstw geologiczno-inzynierskich miedzy
204.0 punktowymi profilami badawczymi jest interpolowany i moze
odbiegac od rzeczywistego uktadu warstw w podtozu gruntowym
203.0 GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0.
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa
tel.: 22 853 14 65, www.geoteko.com.pl
202.0
Temat:
Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego
sporzgdzona na potrzeby posadowienia
odlegtosci miedz projektowanej nowej jednostki kogeneracji gazowej w uktadzie CCGT,
g edzy 25.60 | 458 | 1109 32.69 33.98 na terenie EC-4 w Lodzi

punktami [m]

Tytut:

Przekréj geotechniczny Il - III'i VI - VI'

Data: Skala: Nr zatacznika:

09.2020 1:1%8 Zat. 6.3




H[mn.p.m.] H[mn.p.m.]
OW-7 CPT-7 OW-4 CPT-1 OW-1
22258 22264 2226 222.59 22261
223.0 P S ) [kPa] 223.0
N (Frvzuze) TSR "N uze) REIAR=,
222.0 LI Ps+2+KO s 222.0
SRR IR, i
G KKK
AS “(ozo,’,o’v’ PRXXXX
221.0 S0 \ Rs+24KOURg ~ PSIPy 221.0
X X X X<H - A
lib R IR
2200 I 2200
R SR R Ry Ps+24KQ L SO0 0IRIIIIRIIRELLS,
OO v Sy B0t 0 2 K et e et te et tetedetete oo 2e e %02
YORRIILLISIRIEES TR RS RIS EERRGEES
RIS e e T TR I
2190 G L R B ES 2190
R R R ESESS
e e e
G R R S RIS e e e natens
SRS RIILEES, s e
e R R RAIRERS % LRI
PSRRI Vlg) " DoSotetetedeteded
SRy B
217.0 % &3‘0 "0’0’""”0’0’0’0’0 & ” 217.0
LRPRELHLIIRILIILILLIIELIKE
RIS %
R ERRRRRRRARS
216.0 S 216.0
Wb | ZPrez
v_|Ps 7.0m
7.2
215.0 215.0
a0 || N W TR 214.0
Pd
213.0 213.0
212.0 o5 212.0
Pd
211.0 211.0
1
210.0 210.0
209.0 209.0
13.8m
208.0 208.0
14.777
207.0 207.0
6.1
Ps
206.0 206.0
e
205.0 205.0
17.8]
204.0 204.0
Ps
203.0 203.0
2m
202.0 0 202.0
20.47
Ps
201.0 201.0
200.0
199.0
198.0 Re
5.0m
197.0

odlegtosci migdzy

punktami [m] 1245

25.26 10.45 23.26

UWAGA: Przebieg warstw geologiczno-inzynierskich miedzy
punktowymi profilami badawczymi jest interpolowany i moze
odbiega¢ od rzeczywistego uktadu warstw w podtozu gruntowym

GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0.
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa
tel.: 22 853 14 65, www.geoteko.com.pl

Temat:

Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego
sporzadzona na potrzeby posadowienia
projektowanej nowej jednostki kogeneracji gazowej w uktadzie CCGT,
na terenie EC-4 w todzi

Tytut:

Przekréj geotechniczny IV - IV'

Data: Skala:

09.2020 1:

Nr zatacznika:

Zat. 6.4




H[mn.p.m.] OW-5 CPT-2 H[mn.p.m.]

Oow-8 CPT-4 -
222.55 222.54 222.66 222.63
223.0 ) 223.0
[N (F)
222.0 | 0N (Ps+Pg 222.0
+Gp+Z+K0)
- 10|
b
221.0 PolRd 221.0
220.0 220.0
RIS Ve EON
> R TTIRRIRLIIKY)
219.0 R IIIEIIIEK 219.0
Potoolotoletelotetete %202 2 2020
R RRIKS
LSS
SNBSS
218.0 AT I 218.0
«v’@’ 3RS
R O IR IRR SRR
SRR RRRERE L RELELLL LR LK
217.0 o) IO et 217.0
' B SRR '
O S O N T ey
216.0 216.0
215.0 215.0
214.0 214.0
213.0 213.0
\\\
AN \|
212.0 ’.’”’\,,, 212.0
2R
SRR
GpariiGats
2110 BRI LTELRS 211.0
LRRRKR
SRR
210.0 210.0
SRR
S RRRARIR
2090 R EEIIESS 2000
LIRS
Pr/Pd Neeleeeteed s%e%1%%
RRIRERK,
EERIAREIE,
208.0 RRRIPIRS 208.0
RN
L2
SEKL
LD
207.0 : o3 I e 207.0
15.8m
206.0 206.0
17 Pd
205.0 205.0
204.0 J 204.0
203.0 203.0
202.0 33 202.0
21.0m
201.0 , : X 201.0
Z
200.0
199.0
198.0
197.0
odlegtosci migdzy | 11.49 | 25.46 10.29

punktami [m]

UWAGA: Przebieg warstw geologiczno-inzynierskich miedzy
punktowymi profilami badawczymi jest interpolowany i moze
odbiega¢ od rzeczywistego uktadu warstw w podtozu gruntowym

GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0.
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa
tel.: 22 853 14 65, www.geoteko.com.pl

Temat:
Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego
sporzadzona na potrzeby posadowienia
projektowanej nowej jednostki kogeneracji gazowej w uktadzie CCGT,
na terenie EC-4 w todzi

Tytut:

Przekroj geotechniczny V - V'

Data: Skala: Nr zatacznika:

09.2020 1:1% Zat. 6.5




arch.4

H[mn.p.m.] OW-13 arch.8 223.03 H[mn.p.m.]
500,79 222.83 OW-19 OW-18
22254 22253
223.0 \ 223.0
nN (Pg+gruz N (Pg+z+ N (Gp+P
2920 +zbrojenie) gegiy,gdrzwno) 2Ké+g:uz€)4 222.0
- nN (H+Pd+KO - k3
"IN (Pg) nN (Pd +Gp+drewno) / Va) | emin
- Pg+KO -
221.0 L aNatPgrop) *Perko) Ps (i) 210
/20 Pd+z/
2.0 Pg+z
2200 55 R e
A KR
SR S SIS
B 202 22 2024 L 02020202 2020202 2020262026202 20 %%
12020202020 622020 % %% % %% % SR
219.0 ”00\’0000‘0 9 219.0
$9.0.0. 00200,
é’/}” S SSES
RELLLEEL ototetoteletotetetete
2RRRTS ‘//&"0, e tet0 202000 0% %00 0 %0t 202050 %% Ps
XK XXX A% & 9.0 900:0.9.9.9.00.0:0.0. 000 0@ L
D 000000 00 00000 %0%0%4 262020 2020502050 % % % 2 20 a2
0 020 00 2020 0020 20202020 0202020 %020 %%
217.0 A RLELIISIIIKLLLEL K 217.0
Pd N0t FoTesesesesete e
i VAt SO
6_5'6.5 .
216.0 Ps+2lPrez 216.0
215.0 215.0
m
214.0 214.0
213.0 213.0
212.0 212.0
211.0 211.0

odlegtosci migdzy
punktami [m]

18.68 23.93 | 15.01 | 24.62

UWAGA: Przebieg warstw geologiczno-inzynierskich miedzy
punktowymi profilami badawczymi jest interpolowany i moze
odbiega¢ od rzeczywistego uktadu warstw w podtozu gruntowym

GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0.
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa
tel.: 22 853 14 65, www.geoteko.com.pl

Temat:
Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego
sporzadzona na potrzeby posadowienia
projektowanej nowej jednostki kogeneracji gazowej w uktadzie CCGT,
na terenie EC-4 w todzi

Tytut:

Przekréj geotechniczny VII - VII'

Data: Skala: Nr zatacznika:

09.2020 1:1% Zat. 6.6




H[mn.p.m] H [m n.p.m.]
222.37 22243 222.47
223.0 223.0
TN (PSTRO nEéPS'fPQ)
Smieci +KO+gruz
2220 o jgr:m;qlec‘) o) °['nN?(Ps/iPg+2) 222.0
nN?(Ps//Pg+Ki 08~
KKK nN?(Ps
221.0 +2+K0) 221.0
la) *"H
2200 ZlPsvz 220.0
26 X
Ps
219.0 32~ 219.0
(g W |”
218.0 218.0
Ps
49
217.0 Ps+z/Pr+z 217.0
aie g &
216.0 216.0
215.0 215.0
214.0 214.0
213.0 @ . 213.0
212.0 212.0
ano 211.0
210.0 210.0
209.0 209.0
208.0 0N 208.0
207.0 PeveveveY% 207.0
206.0 206.0
205.0 205.0

204.0 @ '

203.0 @

202.0

odlegtosci migdzy

punktami [m] 9.28

19.70

UWAGA: Przebieg warstw geologiczno-inzynierskich miedzy
punktowymi profilami badawczymi jest interpolowany i moze
odbiegad od rzeczywistego uktadu warstw w podtozu gruntowym

k GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0.
ul. Watbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa
tel.: 22 853 14 65, www.geoteko.com.pl

Temat:

Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego

sporzadzona na potrzeby posadowienia

| projektowanej nowej jednostki kogeneracji gazowej w uktadzie CCGT,

na terenie EC-4 w todzi

Tytut:

Przekrdj geotechniczny VIII - VIII'

Data: Skala: Nr zatacznika:

09.2020 1:1%9 Zat. 6.7




